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Motet den 3 februari 1916. 


Narvarande 25 personer. 

Ordféranden, hr Hxnnic, meddelade, att Styrelsen aflatit 
lyckénskningstelegram till Professor P. J. Hotmquist pa den- 
nes 50-ars dag, samt att sasom svar dara en tacksamhetsskrif- 
velse ingatt. 

Till nya medlemmar hade Styrelsen invalt: 

Laroverksadjunkten, Fil. Kand. Maurirz Srerner, Gefle, 

pa férslag af hrr K. A. Grénwall och B. E. Halden, 

Fil. Kand. Erik Anpersson, Upsala, och 

Fil. Stud. A. Revurersxrip, Upsala, 

bada foreslagna af hr G. Frédin. 


Hr E. Svepmark holl ett af stuffer och kartor belyst fére- 
drag om Solstads grufva, belagen vid Gasfjarden ungefar midt 
emellan Oskarshamn och Vastervik. 

Malmen, som utgéres af kopparkis, pa vissa stallen atfoljd 
af svafvelkis och magnetkis m. m., ligger sasom stérre eller 
mindre linser i kvartsit nara dennas kontakt mot granit. 
Kyartsiten visar sig utefter kontakten mot graniten inpres- 
sad i den senare samt veckad och sdénderbruten. I de vid 
veckningen uppkomna sprickorna hafva bildats skélar af olika 
mineralsubstanser, hufvudsakligen klorit, hornblende och glim- 
mer. J samma skélar hafva afven afsatts stérre och mindre 
klumpar och streck af kopparkis. Under grufarbetena i saval 
aldre som nyare tid hafva dessa skélar, det s. k. »trasberget», 
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visat sig vara goda ledare fér malmens eftersékande. Ofta 
finner man afven kvartsiten intill skélarna impregnerad med 
kopparkis. 

Savidt man kanner bérjade grufvan férst bearbetas pa 1600- 
talet genom 4tskilliga af de hollandska grufarbetare, som at- 
foljde Lovrs Du Gusr vid dennes inflyttande till Sverige pa 
1630-talet. Under hollandarnas tid bearbetades grufvan till 
c:a 13 meters djup. Grufvan aterupptogs pa 1740-talet af 
brukspatron JoHan Otorsson, saldes 1760 till 6fverste AKE 
HammarskiéLp samt dfvergick 4r 1767 till bergsradet P. C. 
CEDERBAUM, som bearbetade grufvan till 1784, da malmen 
upphorde pa c:a 142 m djup, afbruten genom en férkastning. 

Enligt tillgingliga data utgjorde den brutna malmmangden 


funaccl@ye IMGOOR AWE 95 . 6 oe 50 ton 
1740-—L766.. <A ee lee 
GG ESA OC - 


Summa 65,860 ton 

Enligt bergmastarerelationerna synes stérsta delen af denna 
malmmangd hafva utgjorts af kopparkis med omkring 10 ~ 
koppar. 

Under de féljande aren af 1700-talet forekommo nastan inga 
grufarbeten, och ar 1799 nedlades grufvan fullstandigt samt 
fick hvila till pa 1860-talet, da ett bolag, The Swedish Cop- 
per Company Lim., genom undersiékningsarbeten lyckades 
aterfinna den férkastade malmen pa 167,5 m djup och omkr. 
30 m langre vaster ut. Efter en forcerad brytning under 
aren 1866-—1870 befanns malmen pa 242 m:s djup ater afsku- 
ren af en trappgang och férkastad. Tack vare Professor G. 
Norprnstréms anvisningar antraffades malmen 1874 ater pa 
c:a 297 m:s djup och genom férkastningen flyttad c:a 60 m 
langre vaster ut. Grufvan bearbetades nu till 1877, d& den 
nedlades, sedan man natt ned till c:a 356 m:s djup. Malm- 
fangsten hade under aren 1864—1876 utgjort 17,200 ton med 
en kopparhalt varierande mellan 4 och 13. procent. 

Kfter ett ar 1895 paborjadt men foljande ar ater uppgifvet 


eee eS ON 
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arbete inom norra delen af faltet har grufvan varit helt ned- 
Jagd till slutet af forlidet ar, da man ater pabérjat forsiks- 
arbeten efter en kopparkisférande slappa af samma karaktir 
som vid den gamla grufvan. 


Med anledning af foredraget yttrade sig hrr P. J. Horm- 
quist, A. GAVELIN och foredraganden. 

Hr A. GAVELIN meddelade i anslutning till en interpellation ré- 
rande de ifragavarande malmernas geologi, att sulfidmalmerna inom 
det nordsmalaindska kustomradet och angrinsande trakter i regeln lago 
inom kvartsit-leptitformationen samt pafallande ofta syntes bundna 
till dennas kontakter mot V&xidgraniterna. Talaren hade_ erhallit 
den uppfattningen, att atminstone stérre delen af de talrika men 
mestadels mindre betydande malmforekomsterna i dessa trakter gene- 
tiskt stodo i samband med Viaxiégraniternas tillkomst. 

Hr Tu. G. Hatxe hoéll ett af skioptikonbilder och prof illu- 
streradt refererande féredrag om Material och metoder i den 
moderna paleobotaniken. 

Foéredr. gaf en ofversikt af de olika arbetsmetoder, aldre 
och nyare, som numera anvandas i den paleobotaniska forsk- 
ningen, och Jamnade exempel pa nagra allminna resultat man 
salunda kommit till i fraga om vaxtvarldens utveckling. M6j- 
ligheten att anvadnda de olika metoderna ar direkt beroende 
af materialets beskaffenhet, hvarfor foredr. skildrade de vik- 
tigaste olika satt, pa hvilka vaxter kunna bevaras i fossilt 
tillstand. For studium af mikroskopiska karaktérer kan man 
i fraga om aftryck i vissa slag af sediment anvanda sig af 
kollodiumafgjutningar. Af stérre betydelse ar dock undersék- 
ningen af kutikulan i fossila blad, sporer och dylikt genom 
maceration med ScHuLtTzes reagens eller annat oxidationsme- 
del. Betydelsen af denna metod, som sirskildt genom Prof. 
A. G. Naruorsr under senare Ar fatt stor anvandning inom 
paleobotaniken, belystes med flera exempel. 

De viktigaste allmanna resultaten inom paleobotaniken, sar- 
skildt i fraga om stenkolsvaxternas anatomiska byggnad och 
slaktskapsforhallanden, ha emellertid framgatt ur studiet af 
verkligt petrifierade vaxtlamningar. I dessa ha mineralim- 
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nen af olika slag ur lésning afsatt sig i cellerna, som dari- 
genom blifvit sa att saga fixerade och diarfor, sa langt det 
ror konturerna, kunna pa slipprof studeras nastan lika val 
som hos nutida vixter. Sdarskildt viktiga aro de engelska 
scoal-balls» — d. v. s. konkretioner i kolflotserna; dessa lamna 
afven viktiga upplysningar om stenkolets bildning, som at- 
minstone i de undersdkta fallen maste vara autochton. 

Paleobotaniken har tack vare dessa arbetsmetoder pa senare 
tid kunnat sprida ljus éfver viktiga drag i vaxtvarldens ut- 
veckling. Den héga utveckling, som pteridofyterna nadde un- 
der paleozoisk tid i jémférelse med nutiden, och pa hvilken 
Lepidodendron och Sigillaria samt kalamiterna dro bekanta 
exempel, tyder ju pa att stora grupper under hela sin kanda 
geologiska historia varit underkastade reduktion. Dessa fakta 
bidraga ju ej till nagon lésning af utvecklingsproblemet utan 
snarare komplicera detsamma ytterligare. I andra fall ater 
har paleobotaniken kunnat direkt pavisa mellanformer, som 
fylla ut stora luckor i det botaniska systemet. Viktigast i 
detta afseende ar upptackten af pteridospermerna, som for- 
binda ormbunkarna med frévéxterna. En annan mirklig ny- 
het ar WreLanps undersékning af de amerikanska Bennetti- 
terna, hvilka synas utgéra férelépare till angiospermerna. 

Som afslutning berérde foredr. vissa allmanna tendenser 
inom den nyare fylogenien, hyilka delvis betingats af paleo- 
botanikens resultat. 


Med anledning af foredraget yttrade sig hrr C. Wray, A. 
Hennta@ och féredraganden. 


Sekreteraren anmalde for Férhandlingarna: 
Ernst Antevs: Das Fehlen, resp. Vorkommen der Jahres- 
ringe in paléio- und mesozoische Hélzern und das Bae 
tische Zeugnis dieser Erscheinungen. 


Vid motet utdelades N:o 309 at Féreningens Férhandlingar. 
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Algodonit och whitneyit. 
Af 


L. H. Borestroém. 


Vid smaltpunktsbestamning i kapillarrér utfoérd enligt en af 
forfattaren nyligen skildrad metod! férhéllo sig nagra prot- 
ver af whitneyit och algodonit pa ett sitt som inbjéd till 
nirmare undersdkning. 

Algodonit fran Mohawk Mine erhallen genom Foote i Phi- 
ladelphia sintrade vid 695° mycket starkt, sa att pa bottnen 
af kapillaren en enda klump bildades. Fullstindig flytning, 
som tillat materialet att forma sig efter karlets vaggar, in- 
traffade emellertid forst vid en narmare hundra grader hégre 
temperatur. Whitneyit fran Mohawk Mine, som &fvensa for- 
virfvats fran Foote, likasom material fran en stuff af samma 
mineral i universitetets i Helsingfors samling visade likasa 
vid 695° intraédet af en stark sintring och blef smaningom 
allt mera flytande, sa att prof som varit upphettade till 760° 
sago ut att hafva varit h. o. h. smalta. Analyser visade, att 
algodoniten innehéll 84.1 ~ Cu, medan whitneyiten gaf 87.2 % 
(profvet fran Foote). 

De langa smiltintervallerna samt det férhallande, att de 
bada mineralen trots olika sammansidttning agde samma sin- 
tringstemperatur, tyda pa, att smiltningen icke 4r normal 
och kongruent, utan att den dr férbunden med ett sénderfal- 


1 (fversigt af Finska Vet. Soc. Férh. Bd 57: A. No 24. Helsingfors 
LOLS: 
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lande eller en omyandling. Metallografernas tillstandsdia- 
eram for systemet Cu-As’ upptager ocksé hvarken foreningen 
Cu,As (algodonit) eller Cu,As (whitneyit), utan mellan Cu,As 
och Cu finnes ett eutektikum vid omkring 79 % Cu och en 
temperatur af 685°. For att jamfora de bada mineralen med 
koppar-arsenik-legeringarna besléts att upptaga deras upp- 
hettningskurva afvensom det upphettade materialets afsval- 
ningskurva. For férséken anvandes en liten elektrisk ugn 
med platinatradsmotstand och en porslinsdegel af protrérs- 
form. Termoelementet inférdes skyddadt af ett rér af kvarts- 
glas och lidstallet omgafs pa alla sidor af mineralet, medan 
den fre delen af porslinsdegeln fylldes med sand fér att hin- 
dra luftens tilltride till substansen. Till profvet med algo- 
donit anvandes 32 g. Upphettningen afbréts vid 890, eme- 
dan en starkare hetta médjligen hade kunnat foranleda fér- 
lust af arsenik. Endast obetydliga angor af As,O, mark- 
tes under forsdket. 25 g whitneyit upphettades pa lknande 
sitt till 990. Tyvaérr kunde i intetdera fallet nagon ter- 
misk >effekt» mairkas i upphettningskurvans férlopp. Emel- 
lertid observerades, att termoelementet med sitt skyddsrér 
redan vid 750’ kunde skjutas ned i den upphettade algodoni- 
ten lksom i en smalt massa. Genast da den hégsta har 
nimnda temperaturen uppnatts, afbréts den elektriska strém- 
men och degeln fick svalna, hvarvid afsvalningens férlopp 
observerades. Vid bada forséken visade sig under afsvalningen 
ett mycket utpragladt stillestand vid samma temperatur, ném- 
ligen 688°. Detta gradtal 6fverensstimmer nara med den eu- 
tektiska punkten for kemiskt rena blandningen af arsenik och 
koppar,® 685. Under mikroskopet visade den stelnade pro- 
dukten fran bada forsiéken samma hufvuddrag, sedan de pole- 
rats och etsats med salpetersyra. Dendriter af rédbrun kop- 
par upptrida i ett eutektikum bestaende af en 6fvervagande, 
hvitgra metallisk substans med underordnade korn och slin- 


‘ GuERTLER, Handbuch der Metallographie. Bd I, sid. $42. Berlin 1912. 
> Friepricu, Metallurgie 1908, 5, 529. 
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gor af koppar. Den ljusfargade substansen kan pa grund af 
metallografernas uppgifter antagas vara Cu,As. Detta an- 
tagande later val forena sig med foérhallandet mellan den 
kemiska sammansittningen enligt analys och den under mi- 
kroskopet iakttagbara proportionen af koppardendriter i fér- 
hallande till eutektikum. Algodonitprofvet visade vid areal- 
miéitning 32—35 ~% koppardendriter och 68—65 % eutektikum, 
medan namnda forhallande kalkyleras till 25:75 utgaende 
fran forutsdttningen, att den eutektiska blandningen af Cu,As 
och Cu innehaller 79 % Cu. For att kontrollera, att substan- 


sen vid omsmialtning icke markbart férindrat sammansatt- 


Fig. 1. Stelmad massa af whitneyitens sammansattning i reflekteradt ljus. 
Polerad och med galpetersyra etsad platta. Mérka dendriter af metallisk kop- 
par i ljusare grundmassa af eutektikum mellan Cu och CujAs. x 100. 


ning, utférdes en kemisk analys af algodonitprotvet, hvilken 
gaf 83.6 %. Whitneyitprofvet analyserades icke efter smalt- 
ningen, men det ar icke sannolikt, att denna kopparrikare lege- 
ring skulle afgifva As, da den arsenikrikare icke i afsevard 
grad sinderfallit. Den stelnade whitneyiten (fig. 1) bestod 
af 45—50 % koppardendriter och 50—55° eutektikum mot kal- 
kylens 40: 60, alltsa ocks& hair en ratt stor 6fverensstam- 


melse. 
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En polerad och med utspidd salpetersyra etsad yta af den 
naturliga algodoniten visade under mikroskopet en. grahvit 
substans bildande korn med omkring 0.1 mm i diameter, 
hvilka voro uppfylida af hvarandra korsande lamellsystem. 
Mellan dessa korn syntes har och dar ett litet kopparkorn. 
Metallen utgir endast en obetydlig del af det hela, kanske 
en eller tva tiondedeis procent, den gra substansen maste 
darfor hafva den mot analysen svarande formeln, Cu,As. 

Den undersékta whitneyiten agde nagot mera betydande 
kornstorlek, c:a 0.5 mm i genomskarning. Kornen hade poly- 
gonala former och visade en struktur som alldeles liknade 


Fig. 2. Polerad och med salpetersyra etsad >whitneyit». Som orienterade 
ameller framtridande kristallstruktur. En del mirka punkter i bilden be- 
teckna korn af metallisk koppar. x 80. + 
algodonitens. Lamelleringen var kanske annu vackrare ut- 
vecklad (fig. 2). I figuren synes tydligt, huru lamellerna inom 
hvarje polygon hafva en bestamd orientering. Mellan poly- 
gonerna sitta sma flittror af metallisk koppar. Dessa voro 
nagorlunda jamt férdelade inom den undersokta ytan och ut- 
gjorde enligt uppskattning under mikroskopet 344%. Denna 
maingd fri koppar ar redan tillracklig for att forklara skill- 
naden mellan kopparhalten i de analyserade profven af algo- 
donit och whitneyit. Enligt den mikroskopiska undersdk- 
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ningens vittnesbérd ar salunda det undersékta profvet af 
»whitneyit» en med metallisk koppar uppblandad algodonit. 
Fyndorten Mohawk Mine har ansetts typisk for whitneyit 
och ar allmant fdéretradd i mineralsamlingar. Huruvida 
whitneyiter fran andra fyndorter ocksa aro blandningar eller 
om det verkligen finnes nagon representant for en kemisk 
férening Cu,As kan afgéras endast af noggranna mikrosko- 
piska undersékningar 4 autentiskt material fran olika fynd- 
orter. 

Existensen af foreningar med sammansittningar Cu,As och 
Cu,As har betviflats af metallografer! af den orsak att dessa 
foreningar icke gifva sig till kinna vid s. k. thermiska ana- 
lyser af koppararseniklegeringar. Den tidigare har beskrifna 
undersékningen af algodoniten fran Mohawk synes emellertid 
visa att foreningen Cu,As finnes, ehuru en smalt legering med 
motsvarande sammansiattning stelnar till en blandning af Cu och 
Cu,As. Cu,As ar sannolikt den vid lagre temperatur bestan- 
diga kombinationen af Cu och As i de gifna proportionerna 
och star till 3 Cu + Cu,As i ett forhallande analogt till mono- 
tropi hos polymorfa modifikationer, sa att 3 Cu + Cu,As icke 
direkt kan fads att éfverga i Cu,As. Sprine? har redan ar 
1883 genom att vid vanlig temperatur starkt sammanpressa 
en blandning af fint fordelad koppar och arsenik framstallt 
en enligt uppgift enhetlig produkt med sammansittningen 
Cu,As, i hvilken han icke kunde upptacka fri koppar. Hans 
intressanta férsék skulle fortjana att blifva upprepade, eme- 
dan den metallurgiska diagnostiken pa senaste tiden vunnit 
sa betydligt 1 skarpa. 

For att ytterligare belysa fragan om den har beskrifna 
naturliga algodonitens och »whitneyitens» férhallande till de 
genom smialtning framstallda koppararseniklegeringarna be- 
stimde forfattaren tillsammans med dr J. Dannuortm det 
undersbkta materialets elektriska ledningsférmaga. For anda- 


1 Jamfor GuERTLER, 1. c. 
2 Sprinc. Bull. Acad. Belg. 1883. 6, 234. 
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malet forfairdigades stafvar som matte c:a 1 cm i langd och 
1.5—2.0 mm i diameter. En noggrann uppskattning af de 
sirdeles sma motstanden i dessa stafvar visade sig forenad 
med flera svarigheter, och skildras de anvanda metoderna 
pa annat staille. Har ma endast slutresultaten anféras ut- 
tryckta i ohm per 1 m langd och 1 mm’? genomskarnings- 
area hos ledaren: 


Whitneyit fran Mohawk, Universitetets i Helsing- 


fors samlingar. . . eee ese Nah 
Whitneyit fran Meee erhallen fran Foote i 

Philadelphia «. S222 2 5 3 9 «ee eee ee 
Algodonit fran hari a ee sn we eo See eee ARS 
Uppsmalt och stelnad whitneyit fran Foote 6 Ke OG 
Uppsmalt och stelnad algodonit. ........k=0.634 


Den genom omkristallisationen avigabragta starka foran- 
dringen af det specifika motstandet betyder, att icke endast 
en eventuell férandring af kornstorleken egt rum, utan att 
en verklig, kemisk omsiattning forsiggatt, hvilket ju redan 
efter den mikroskopiska undersikningen var troligt. Afven 
resultaten af den elektriska undersékningsmetoden tala sa- 
lunda fér att algodonitsubstansen ar ett helt annat material 
ain den stelnade legeringen och gira det an mera sikert, att 
algodoniten ar en sjalfstandig kemisk forening. 
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Kvantitativy undersékning af en finiglacial och postglacial 
Mya-bank vid Brandshult, Slips s:n, Halland. 


Af 


Goésta BopMan. 


Under sommaren 1915 kom jag att tillbringa min semester 
e) langt fran Saré, nagra mil séder om Goteborg. Det be- 
fanns, att det mesta af det viggrus, som vid Saré och dess 
omgifningar anvindes, hamtades fran ett sandtag belaget pa 
de agor, dar jag da bodde. Brandshult ar ortens namn pa 
generalstabsbladet »Saré», och platsen i fraga ligger just 
vid hafvet, dar en liten 4 mynnar ut, en 4 som dir samman- 
faller med gransen mellan Slaps och Vallda socknar. 

Pa ett stalle i detta sandtag fanns en i stort sett ratlinig, 
lodrat skarning, c:a 2 m djup och ec:a 15 m lang samt riktad 
éster—viaster. Skarningen visade iégonenfallande skiktstruk- 
tur, hvarvid de olika lagrens markering skedde icke sa mycket 
genom deras olikhet i struktur som fastmer genom en perio- 
diskt aterkommande anhopning af molluskskal. Dar skar- 
ningen under nagon langre tid varit utsatt for luftens in- 
verkan, framtridde denna randighet annu mera, i det att skalens 
farg dar tack vare vittringsfenomen blifvit mera hvitglansande 
in pa farsk snittyta 1 materialet. 

Da jag genom deltagande i en exkursion under prof. G. Dr 
Gers ledning till Kapellbackarna vid Uddevalla nagot ar 
tidigare fatt en inblick uti tillvigagangssattet vid det kvan- 
titativa bearbetandet af skalgrusmaterial, tog jag mig fore att 
genom ett dylikt arbete sdéka utforska naturen af och 4l- 


dern hos Brandshultsbankarna i fraga. 
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Dels var fyndorten saésom skalférande ej upptagen pa kart- 
pladet »Saro», dels finnes éfverhufvudtaget forut ej nagon 
kyantitativ skalgrusanalys fran Hailand, tva skal alltsa, som 
talade for arbetets igangsattande. 


Fig. 1. Karta éfver Brandshults agor. (Efter en landtmiterikarta 1907.) 
De prickade omridena beteckna berggrund i dagen, det streckade haf. Siffrorna 
angifva héjden 6fver hafvet i meter. Punkten 7 nordyest om Brandshult ut- 

marker skalbanken. 


Till en narmare diskussion af lagrens lage i forhdllande 
till den omgifvande nairmaste trakten Aterkommer jag senare 
i samband med férklaringen till de olika lagertyper, som fin- 
nas representerade. Jag vill har blott nimna, att detaljkartan 
(fig. 1) upprittats yid en agostyckning féretagen ar 1907. 
Vid kartans ritning har salunda uteslutande agrikultursyn- 
punkten varit den bestiémmande, hvarfér inga nivalinjer finnas 
inlagda. I viss man framga emellertid hojdforhallandena i 
trakten af markeringen pa kartan af det, som bendmnes »berg> 
d. v. s. blottlagd bergyta. Dessa bergpartier dro naturligt- 
vis de hégre. For erhallandet af &tminstone approximativa 
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hojdtal har jag dock éfvergatt den pa kartan upptagna ter- 
rangen med en aneroid uch darvid fatt fram de pa reproduktio- 
nen inlagda héjdsiffrorna, uttryckta i meter. 


Lagrens lage och utseende. 


Fér det dfversta lagret i sandtaget gjorde jag en noggrann 
héjdbestamning med vanlig nivelleringsmetod. Pa den punkt 
jag gjorde mina undersékningar blef vardet 7 m ofver haf- 
vet. Lagren stupade 1 riktning mot ostsydost, och erhéll jag 
som medelvarde pa denna stupning en vinkel af 13,5°. 

I allmanhet forlépte lagerstrackningen kontinuerligt, dock 
med undantag for en punkt, dar i de éfre lagren en rubbning 
intraéffat, vil antagligen hiarrérande fran strandade isberg. 

I stort sedt syntes hela lagerserien vara indelad i tva under- 
afdelningar: en 6fre, dir materialet 1 genomsnitt var af mera 
gra fargton orsakad af hégre halt af lermaterial, samt en 
undre, dar fargtonen gick i mera klart sandbrun ton, och i 
hvilken lermaterialet var vida mindre foretradt an i det 
éfre. En taémligen markerad grans syntes finnas mellan dessa 
tva hufvudpartier, i det att de mellanlagras af ett synner- 
ligen moérkt band pa c:a 6 dm tjocklek. Skalen i detta grans- 
omrade fro vanligen 6fverdragna med en mérkbrun nastan 
svart hinnna eller ock — da det giller balaniderna — helt 
och hallet genomfirgade af brun fargmassa.! Ett forhallande 
som pa ett synnerligen markant satt skiljer dessa skal fran 
alla éfriga pa fyndorten i fraga. 

I Tab. 1 har jag sékt att narmare angifva de olika lagrens 
och mellanskiktens karaktérer. For mellanskikten vill jag 
framhalla, att dessa ingalunda voro i saknad af skal, men da 
dels skalhalten var betydligt mindre och dels skalfragmenten 


1 Da jag trodde att denna svartfargning méjligen hunde harleda sig fran 
en pa ett eller annat satt utskild manganhalt, gjorde jag det vanliga profvet 
pi mangan, smaltning med soda och salpeter. Da detta emellertid utf6ll full- 
stindigt negativt, har jag tankt forklaringen bora sékas i, att Jagren i fraga 
aro fargade af organiska dmnen. 
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si sma, att de knappast kunde bestémmas, har jag ej under- 
kastat dessa mellanskikt nagon sarskild undersékning. 

Till stérsta delen ar det fragan om rena sandlager, men 
understundom gor sig afven en lerhalt gallande, om ocksa i 
allminhet ratt obetydlig. Uppkomsten af lagren torde val 
vara att hanféra till olika stormperioder, hvilkas vindintensi- 
tet afspeglas i lagrens kornstorlek. 

Beteckningen af de skilda lagren har jag bibehallit, sadan 
jag under arbetet uppstillde den. Da jag bérjade arbetet 
med de Ofre lagren, ha dessa fatt de minsta numren. Djupet 
vixer sdledes med lagernumret. I tabellerna har jag tillam- 
pat den uppstallningen: i lodraéta kolumner de 6fversta lagren 
éfverst, 1 vagrita rader de understa lagren forst. 

Betraffande djupsiffrorna i tab. 1 vill jag framhalla, att 
man pa grund af lagrens stupning ej far anvanda dessa siffror 
for att rakna sig till héjden 6fver hafvet for hvarje lager. 
Pa grund af férskjutningen i sidled vid profvens tagande kom 
saledes profvet n:o 33 att ligga blott 2 m djupare an n:o 1, 
under det att vinkelrata afstandet mellan lagren gar upp till 
mer an 5 m. 


Proftagning och profvens bearbetning. 

Vid profvens tagande och bearbetning foljde jag foljande 
arbetsmetod. Af hvarje snickforande lager togs i och for 
analys ett prof pa 3 1, i enstaka fall 6 J. Fér att undvika 
ett profs fororening fran dfverliggande lager gjorde jag all- 
tid uttagningen sa, att jag framifran grifde ett hal och sedan 
genom férsiktigt bortskrapande fran taket pa detta hal ar- 
betade mig uppat. Nar jag pa detta sitt kommit upp till 
botten af det lager, profvet gillde, kilade jag in en tunn 
spade vid lagrets dfverkant och bande sedan loss ett prof, 
som fick falla direkt i en nedanfér stalld behallare. 

For vinnande af tid tog jag ej den absoluta vikten af hvarje 
prof, utan endast af tva »standardlager, ett rent sandlager 
och ett lerblandadt sandlager. De viktssiffror, jag darvid er- 
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holl, har jag sedan tillampat pa hela serien med hinsyn tagen 
till de olika typerna. Man kan ju visserligen saga, att de 
ur dessa sedan beriknade viktssiffrorna aro behiftade med 
kanske ratt stora felkallor. Dels torde dock dessa fel ej bli 
sa stora, dels aro de med hjalp af dessa viktssiffror erhallna 
talen af en mindre betydelse i jaémforelse med de relativtal, 
som ange skalens inbérdes procentiska férdelning pa olika 
arter. 

Profvet siktades darefter i vatten fdr att uppdelas i lamp- 
liga kornstorlekar. Den ena sikten hade kvadratiska maskor 
med 5 mm sidor, och den stiillde jag inuti den andra sikten, 
hvars maskor voro 2 mm. Da den grifre siktens ram gick 
3 em nedanfor dess duk, kunde jag pa detta sitt genom en enda 
siktningsprocess fa mitt prof uppdelat i de tva storlekarna, 
som jag valt i enlighet med Dr Grezrs metod. 

Allt material, som gick genom den finare sikten, fick ga sin 
vig som affallsprodukt. Detta bor man siarskildt ha for bgo- 
nen, da det galler diskussionen af de minsta skalens saviél 
kvalitativa som kvantitativa férekomst i ett lager. 

De material, som stannade pa siktarna, torkades hvart och 
ett for sig och vagdes. 

Ur materialet, stérre an 5 mm, plockades all sten for sig 
och viagdes, skalen plockades isdér i skilda arter och hvarje 
art vigdes for sig. Afven raknades individantalet af hvarje 
art, i det jag darvid féljt den raknemetod, som Ds Grrr 
aivisatya(G. By oS (Bdl 32.5.5. -Maj 1910; <s2-1187,) 

Materialet mellan 5 och 2 mm vagdes efter torkningen. Att 
pa hela detta finare material tillampa samma utplocknings- 
metod som for det gréfre, ansag jag for ett mera tidsddande 
in gifvande arbete. Jag vigde darfér upp endast 1/10-del af 
detta material och tillampade pa detta parti utplocknings- 
systemet, sedan jag forst afskilt och vaégt den ingdéende hal- 
ten af grus. Kvantitetssiffrorna fran detta finare material ha 
sedan multiplicerats med 10 for att kunna bli jamforbara med 
det gréfre materialets, hvilket forhallande i sin ordning fér- 
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klarar, att i tab. 6 man alltid méter jamna tiotal, da det 
giller det finare materialet. 

Till detta kvantitativa bearbetande kom ytterligare en in- 
eaende kvalitativ genomletning af det Aterstaende 2—5-mm- 
materialet, inriktad hufvudsakligen pa vid foregaende under- 
sékningar ej funna exemplar af speciellt de mindre arterna. 

Skalen bestiimde jag mestadels genom komparativa studier 
vid Géteborgs museum, dar prof. L. A. JAcERsksoip valvilligt 
stillde samlingarna till mitt forfogande. En del mindre och 
mera svarbestimda skal har jag fatt identifierade dels af prof. 
G. Dr Genr, dels af amanuensen E. Anrsvs vid Stockholms 
Higskola. Jag begagnar tillfallet att till dem samtliga fram- 
bara mitt tack fér god hjalp. 

Betraffande skalfragmenten blir natuzligtvis en del af dem 
ej bestimbara annat 4n till en viss grad. Detta giller om 
en stor massa Pelecypodskal, om hvilka man ej kan afgéra, huru- 
vida de tillhéra Sazicava eller Mya. For dessa skal har jag 
gjort férdelning mellan de bada niémnda, utproportionerande 
skalfragmenten efter de mangder Saaicava resp. Mya, som, 
direkt bestimbara, funnits i det forhandenvarande profvet; 
en férdelningsmetod, som jag afven tillimpat pa det finare 
materialet. Da det gillt Balanus-skalen, har jag begagnat 
den riknemetod Dre Guer foreslagit, nimligen individantalets 
bestimmande genom rikning af antalet carina af de olika ar- 
terna. De dfriga Balanus-skalen, af arterna porcatus och 
crenatus, har jag, liksom for de nyssnimnda Pelecypoderna, 
fordelat proportionellt mot de bada arternas carinavikter. Vid 
mindre skalmingd har jag dock plockat ut alla crenatus-skal 
for sig och alla porcatus-skal for sig. Da det gallt det 
finare materialet, har jag for Balanus icke alls skilt pa de 
bada na&mnda sorterna, och ej heller har jag ansett mig be- 
rittigad att har foreta en utproportionering efter det gréfre, 
i det att oftast Balanus-skalens hufvudmassa just ar anhopad 
bland de smarre skalen. Daraf den brist, som forefinnes i 
tabellen 6, for s& vidt det galler Balanus. 
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Lagrens sammansattning med afseende pa kornstorlek 
och Kalkhalt. 

I tabellerna har jag féljt den principen, att de primira 
miatningssiffrorna béra finnas med for att sta eventuella se- 
nare bearbetare af materialet till buds. Da dessa siffror 
dock ej aro tillfyllest vid diskussionen af resultaten, har 
jag i sarskilda tabeller eller kolumner upptagit siffermate- 
rialets bearbetning t. ex. till procenttal. 

Tab. 2 visar lagrens sammansittningar, sadana de framga 
ur de forsta grofva uppdelningarna i sten eller grus samt i 
skal af de olika groflekarna. Redan en flyktig blick pa ta- 
bellens senare del ger vid handen, att vid ofvergang fran 
lagret 10 till 11 man kommer in pa en annan typ vis a vis 
stenhalten. En naturlig foljd af denna skillnad i stenhalt ar 
den framtradande skillnaden i det finaste materialets kvan- 
titet, som ju maste vara omvadndt proportionellt mot det gréf- 
sta. Medeltalen, om jag delar upp alla lagren, sa att de 9 
éfversta tagas 1 en grupp, de 24 nedersta som en annan, bli: 


Sten stérre Material mindre 

an 5 mm. an 2 mm. 
Ofversta lagren. ........ . 18,6 % 54,6 % 
Nedersta > SAS a) bo AUS: 76,4 > 


Skillnaden i bada afseendena fér de olika lagerféljderna ar 
i medeltal riknadt synnerligen stor, i det att det gréfre sten- 
materialet ar mer 4n dubbelt sa ymnigt i de hégre nivaerna 
som i de lagre. Man far val i dessa férhallanden aflasa, att 
vattendjupet pa platsen varit stdrre, da de nedersta lagren 
afsattes ain da de 6fversta aflagrades. Inom hvarje serie 
spérjas dock variationer, hvilka man val ej precis kan aflisa 
i lager for lager, da ju tillfalligheter latt kunnat spela in, 
men jag har genom att utrikna medeltal for tre lager i taget 
sékt att eliminera bort de skarpaste oregelbundenheterna. 
Resultatet har jag infért i tabell 3, dar jag afven gjort samma 


9—160109. G. F. F. 1916. 
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perikningsprocess med procenttalen fér de forharskande skal- 
typerna. Tabellen i fraga har jag for battre dfverskadlighets 
vinnande omsatt i grafisk reproduktion i fig. 2 och 3. Kur- 
vorna som angiva materialstorleken, den grofsta saval som den 
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Fig. 2. Andringen med djupet af Brandshult-lagrens sammansattning. 


pests, tyda pa, att de djupaste lagren tillkommit pa ratt 
djupt vatten, och att en héjning senare intradt med méjligen 
ater en liten sinkning mot slutet af den period, lagreni fraga 
tillhéra. Ofvergangen till de éfre lagren tyder pa en diskon- 
tinuitet i lagerfoljden samt vidare pa, att for dessa dfre lager 
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vattnet i bérjan varit grundare an sedermera. Den undre 
serien skulle alltsa hafva afsatts under en landhéjning, den 
éfre déremot under en landsinkning. 

I full samklang med dessa tydningar ur materialets grof- 
lek om vattendjupforhallandena sta afven de siffror, som 
gilla de speciella grundvattensformerna Balanus porcatus och 
B. crenatus. (B. Hameri ar sa ytterligt sparsamt represen- 
terad, att jag anser mig kunna helt bortse fran dess inver- 
kan pa Balanus-vikterna.) 

Till de éfriga skalens variationer inom de olika lagren 
kommer jag langre fram. 

Af dessa resultat af studiet af materialets storlek skulle man 
kunna vaga sig pa en formodan, att, dade nedre lagren afsatts 
under en héjning och de éfre under en sénkning, man har 
skulle ha att géra med skalférekomster fran dels den finigla- 
ciala héjningen, dels den ddrpa foljande postglaciala sdénkningen. 
Att emellertid endast af de nu gifna premisserna draga dessa 
slutsatser som fullt sikra, ar ju ej tillatet. Man maste se, 1 
hvad man skalférekomsternas kvalitet bekraftar dem. 

Slutligen ett par ord om kalkhalten, hvilken ju ar liktydig 
med skalprocenten. Den ror sig mellan ett minimum pa 15 % 
och ett maximum af 52 %, raknadt med hela det analyserade 
materialet. Darvid ar naturligtvis att miarka, att det verk- 
liga minimum ju ar noll, samt att — om man endast tar han- 
syn till det material, som stannat pa 5-mm-sikten — i ett 
fall max. gatt anda upp till 68 % och i dnnu ett par fall 
dfverskridit siffran 60%. Detaljsiffrorna angifvande skalhalten 
i procent af ett forhandenvarande material, fro i stort sedt 
synnerligen varierande och visa knappast nagot aflasbart sam- 
band med andra i analysen ingdende komponenter. Dock har 
jag tyckt mig spara en antydan till samhérighet i ett afse- 
ende, ett beroende som synes framga ur det grafiska ater- 
gifvandet af skalhalten i procent af allt material stérre an 
2 mm. Dessa siffror har jag tagit med som sista kolumn i 
tab. 2, och pa dem tillampat medeltalsberakningen for tre 
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hvarf i taget. Dessa senare medeltal finnas afven i tabellen 
3 samt deras grafiska atergifvande i fig. 2. Vid jamforelse 
med kurvan, som anger halten af allt material mindre an 2 mm, 
visar sig en fullstandig parallellism mellan de bada kurvorna. 
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Fig. 3. Andringen med djupet af Brandshultlagrens viktsprocentiska skal- 
sammansattning. 


Det betyder alltsa, att den relativa skalhalten i allmanhet 
ir hégst i det lager dar materialet hufvudsakligast ar af 
mindre storlek. Att detta dock ar en regel, som varierar med 
den kvalitativa sammansittningen vis 4 vis molluskarter, ar 
ju sannolikt. Den skulle saledes har vara gillande, dar huf- 
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vudmassan af skal utgires ej] af de rena grundvattenstyperna, 
Balanider, utan af sadana, Mya truncata och Saxicava rugosa, 
som afven ga till ett relativt stérre djup. 

De ofversta lagrens kalkhalt gar i medeltal upp till 31 ~, 
under det att for de djupare halten stiger till 35 %, en skillnad 
alltsé, visserligen obetydlig, men i full samklang med de 
djupare lagrens stérre halt af fint material. 


Skalens kvalitativa analys. 


Den kvalitativa analysen ar ju af det allra stérsta intresse, 
da det galler att afgéra, fran hvilken tid skalgruset i 
fraga forskrifver sig. Som jag férut nimnt, har denna kvali- 
tativa analys omfattat hela det material, som varit stérre an 
2mm. Genomletningarna af de sista °/10-delarna af det fina 
materialet har visserligen gillt mestadels de mindre mollus- 
kerna, men dirvid har jag naturligtvis alltid haft dgonen 
jppna afven fdr de stérre arterna. Fér de medelstora mollus- 
kerna med skal, som i allminhet stanna paen 2-mm-sikt, har 
analysen ju afven gifvit ett tamligen jimnt resultat, i det 
att i stort sedt de flesta af dem fro genomgaende i samtliga 
lager. Fér de minsta molluskarterna, sadana som Utriculus, 
Diaphana, Cyamium ete., giller nog, att deras franvaro i ett 
lager oftast forklaras af deras sma dimensioner, som géra, att 
de vanlgast dro att finna i det material, som &4r mindre an 
2 mm, och som har negligerats. 

Sa snart det bérjade bli klart for mig, att jag antag- 
ligen hade att géra med limningar dels fran postglacial dels 
fran finiglacial tid, var det ju tydligt, att afgérandet skulle 
gifvas genom ett utslag af den kvalitativa analysen. Jag har 
darfor vid genomsékandet alldeles speciellt med stérsta nog- 
granhet haft dgonen éppna for den sasom »ledfossil» sa ypper- 
liga Bittium reticulatum. Den ar ju sa latt igenkand saval 
genom sin typiska form som genom den karakteristiska gul- 


bruna fargen. 
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Resultatet blef fran och med lagret 11 och nedat alltid ne- 
gativt, hvilket forhallande jag tyder sasom ett bevis, sa godt 
som nagot, for att de undre lagren dro af finiglacial, de ofre dar- 
emot af postglacial dlder. En hastig blick pa tabellen 4 
med de kvalitativa analysresultaten visar ocksa, hvilken di- 
stinkt skillnad, som forefinnes mellan de olika lagerserierna. 

I de undre lagren saknas salunda en hel del arter, som daremot 
tydligen voro bosatta vid vara kuster redan vid bérjan af 
den postglaciala tiden. Arterna det i foreliggande fall galler 
iro utom Bittiwm reticulatum aiven Nassa reticulata, Cardium 
edule och C. exiguum, Rissoa membranacea, Litorina litorea. 
Afven sadana postglaciala arter som Ostrea edulis samt 
Corbula gibba saknas i de undre lagren, men de kunna 
knappast sigas vara representanter ens fdr harvarande 
postglaciala lagerserie, da jag endast funnit ett ex. af hvardera 
och af Ostrea endast en liten unge pad mm. Detsamma gil- 
ler fiven om Tapes decussatus och Mactra elliptica. 

Om karaktiren pa en del af de skilda skaltyperna dro fol- 
jande noteringar gjorda, hvarvid jag hufvudsakligast stannar 
blott vid de forhirskande arterna: 

Mytilus edulis; forefinnes i skal upp till 70 & 80 mm langd, 
mestadels erhallna som skalfragment; i de nedre lagren, dar 
afsittningen skett pa nagot djupare vatten, dro hela skal 
vanliga, ehuru deras skéra bygenad fordrar sirskild for- 
siktighet, for att man vid vaskning skall fa dem hela. For 
de mérka lagren 11—14 gjorde jag den iakttagelsen, att 
de sma fragmenten af Mytilus voro mer tjockskaliga an eljest 
var fallet. 

Af Astarte borealis har jag undantagsvis matt upp ett ex- 
emplar pa anda till 45 mm. 

Pecten islandicus forekommer mera som en sillsynthet och 
i storlekar vixlande mellan 5 och 70 mm genomskarning. 

Mya truncata kan sigas vara den mollusk, som genom 
sin narvaro sdtter sarprégeln pa denna fyndort. Dess 
maximala storlek gar upp anda till 75 mm i langd och 45 
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mm i bredd; de minsta individen ha langder af blott ett fatal 
mm. I allmanhet synes skalens relativa bredd minskas, da 
storleken dkar, de minsta dro alltsa af den langstrickta for- 
men; de stérre upptrida girna i variteten wddevallensis. I 
de undre finiglaciala lagren traffar man ofta sammanhingande 
Mya-skal, med eller utan sandfyllnad. 

Saxicava rugosa har jag anvandt som sammantattande namn 
for S. arctica, S. rugosa och var. uddevallensis. Alla tre arterna 
finnas, men varieteten rugosa ar den utan gensigelse domineran- 
de. Af den rena formen 8S. arctica f. typica iro enstaka smarre 
exemplar antraffade, dar piggarna eller taggarna aro annu 
fastsittande; pa de stérre exemplaren af samma art dro de 
alltid bortnétta. Varieteten wddevallensis upptrader i allman- 
het i stérre individ in f. typica. 

Den vanliga storleken pa Saxicava ir 30—40 mm, nagon 
gang 45 mm, och som maximum 50 mm i laingd. 

Af de olika arterna af Lztorina ar den i de postglaciala 
lagren upptrédande L. litorea den storsta, upp till 15 mm; 
de i de undre lagren harskande L. palliata och L. rudis aro 
med mycket fa undantag sa sma, att de ej innehallas i ma- 
terialet som stannar pa 5 mm-sikten. 8 mm torde vara ett 
approximativt medeltvarsnitt hos bada dessa former. L. obtu- 
sata kan sigas i storleksafseende intaga en mellanstallning 
med nagot stérre amplitud i sina dimensioner. 

Lacuna divaricata ar foretraidd i samtliga skikt. Utom i 
den typiska formen finns den ratt ofta —- sarskildt da det 
giller de stérre exemplaren — i varieteten labiosa. Den van- 
ligaste storleken ar omkring 4 mm, men i de postglaciala 
lagren méter man nagot stérre exemplar gaende upp anda 
till 8—10 mm. 

Af olika Tvophon-arter ar clathratus den vanligaste, en och 
annan gang foretradd af den eleganta varieteten gunner. 

Buccinum groenlandicum ar ratt mycket spridd, mera dock 
i de éfre lagren, dar den dock ibland ersittes af B. undatum 


hvilken senare ar funnen med en lingd anda upp till 100 mm. 
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Jag har dock i tabelluppstallningarna uppfért dem bada under 
rubriken B. groenlandicum. 
Cyprina islandica hor till sillsyntheterna och ar patraffad en- 
dast i ett enda fall, i ett exemplar pa c:a 95 mm genomskarning. 
For ofriga ej uppraknade arter gilla normala forhallanden 
i anseende till deras utbildning. 


Innan jag lamnar kapitlet om Brandshultslagrens kvalita- 
tativa sammansittning, torde det ej sakna sitt intresse att 
underkasta den ifragavarande férekomsten en jimférelse med 
andra skalforekomster. Bortsedt fran svenska skalbankar, hvilka 
lampligen beréras senare i samband med den kvantitativa be- 
handlingen af materialet, har man 1 W. C. Broceurs omfat- 
tande verk »Om de senglaciale og postglaciale nivaforand- 
ringer i Kristianiafeltet» ett ypperligt material, da det galler 
studiet af molluskfaunans kvalitativa foraindringar 1 Norge. 

Med indelning af molluskerna i arktiska, boreala och lusi- 
taniska har Broacer undersékt faunans procentiska samman- 
sittning med afseende pa dessa tre komponenter for de skilda 
lagerféljderna af olika alder. Jag har ansett en liknande 
bearbetning bora giéras af det material, jag samlat, hvar- 
vid jag naturligtvis afven maste fdlja Broéacers indelning 
i de tre grupperna i detalj, om denna ocksa icke alltid sam- 
manfaller med Dr Grsrs, af mig i éfriga tabeller tillampade. 

Med denna indelning blir resultatet for de tva lagerserierna 
det i nedanstdende tabell gifna: 


Antal funna arter | Arter i procent af samtliga 

ark- bore- lusita- | ark- bore- _—_lusita- 

tiska ala niska | tiska ala niska 
Ofre lager... . . 28 13 9 | 569 26 % 18 % 
NedreWacers ea naeeneS 115} il | 62% 36 % 2 % 


En jamférelse med den tabell, BréacEr ger i sitt ofvan- 
némnda arbete sid. 650 a, later sig bast géra genom omrik- 


nande af Briéacers frekvenssiffror i procenttal. Darvid er- 
hallas bl. a. foljande: 
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Arktiska  Boreala Lusitaniska 


Ofversta Myabankar, Smilenene . . . 60 % 40 % 0 % 
Ofre Myabankar, Sm&lenene. . . . . 50 % 44 4, 6 % 
Lagre Myabankar, Smalenene ... . 50 % 38 % 12 % 
Lagsta Myabankar, Smflenene. . . . 33 % 50 % lV % 


De undre, finiglaciala, lagren vid Brandshult visa en ratt 
stor dfverensstammelse med de éfre och bfversta Myabankarna 
i Smalene, nérmast med de 6fversta. 

Zirphaea crispata, som helt saknas vid Brandshult, ar ju 
ytterligt karakteristisk for de lagre Smalenenesbankarna, men 
saknas alldeles i de Ofre, en likhet sdledes mellan Brands- 
hult och de 6fre Smalenenesbankarna. 

Om ocksa faunan 1 betydlig grad ar éfverensstammande pa 
bada trakterna, sa har man dock en ratt vadsentlig skillnad i 
nivaernas olika lage i férhallande till den hoégsta marina 
gransen. De éfre Myabankarna i Smalenene ligga pa en héjd 
éfver hafvets niva motsvarande 75—100 ~% af den hégsta ma- 
rina gransens héjd, de lagre bankarna pa 60—75 % af den- 
samma. Vid Brandshult ligga de undersékta finiglaciala lag- 
ren c:a 7 m Ofver hafvets niva. Antagas de afsatta pa 
ca 10 m vattendjup, ha de alltsé undergatt en hdjning af 
ec:a 17 m. Da hégsta marina grénsen i dessa trakter ligger 
pa ec:a 75 m hojd, ligga Brandshultslagren pa blott 25 ~% af 
denna hodjd. De torde alltsa vara afsatta mot slutet af den 
finiglaciala héjningen och ej} som de namnda bankarna vid 


Smalene vid birjan af denna héjning 


Den kvantitativa analysen af skalforekomsterna. 


Vid den kvantitativa analysen har jag féljt den af Dz Gunr 
angifna metoden, sdledes dels bestimning af individantalet, 
dels fastslaende af vikten i hvarje lager af de dari upp- 


tridande arterna. 


1 Jamfor Brocenrs uttalande sid. 304; »antagelig er de sydligere ved kysten 
beliggende svenske banker af samma stigningsprocent snarere noget dldre 


end de norske>. 
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Vid antalsbestimningen har jag dock i sa matto afvikit fran 
Dr Geers satt att angifva resultaten, att jag — i tabellen 6 — 
funnit skaligt att skilja pa siffrorna, som gialla det gréfre 
och det finare materialet. Summan af dem blir tal motsvarande 
de Du Gupr’ska, men genom att anfora bada komponenterna 
har jag tinkt, att man sa smaningom, allteftersom dylika 
undersékningar fortskrida, skall fa en sadan samling af sam- 
horande siffror for de olika groflekarna, att man till afven- 
tyrs langre fram skall genom analogislut af en gifven 
sammansattning pa ett 5-mm-material, stalld i samband med 
ett hastigt kvalitativt genomletande af materialet mellan 
2 och 5 mm, kunna komma fram till en approximativy sam- 
mansittning for allt material anda ned till 2 mm. Det skulle 
ju innebara en betydlig besparing af arbete, da det ju naém- 
ligen ar det finare materialets genomsdkande, som ar det mest 
tidsddande. De absoluta talsummorna for hvarje lager dro 
mahinda af underordnad betydelse, med hansyn till den roll 
protvets héjdlage inom sjalfva lagret spelar. Vid dessa siffror 
far man alltsa i hég grad bortse fran detaljerna. 

Dock har jag trott det vara af ndgot intresse att se, i 
hvad man i afseende pa individantalen, den postglaciala 
serien skiljer sig fran den senglaciala. Rakneresultatet 
framgar af tab. 7, dari jag angifvit dels individsumman 
for hela serierna, dels utraknat medeltalet per lager. Na- 
gon vaxling inom de olika arterna ar knappast miarkbar, 
men den genomgaende skillnaden féreligger dock, att de post- 
glaciala lagren ha stirre individantal an de finiglaciala. Dock 
med ett undantag naimligen for Verruca Stroemia samt ma- 
handa afven for de bada arterna af Margarita. 

Emellertid torde denna kvantitativa bestémning af art- 
antalen endast hafva ett dfvergaende intresse. For min 
del haller jag fore, att den riktigare jamforelsesynpunkten ar 
arternas viktssummor och framfor allt dessa uttryckta sdsom 
procenttal af hela skalmangden. Af dessa tal far man en god 
uppfattning om de olika arternas betydelse, da det galler att 
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dfverféra hafvets kalkhalt till »mineralisk» kalk. Dessa vikts- 
siffror aro ett visst utslag af kampen for tillvaron och lata 
oss alltsé fa en méjlighet att bediéma de yttre betingelser 
som radt, utgaende fran arternas nuvarande basta yttre lef- 
nadsbetingelser. 

Vid uppvaégningen af de olika arterna har jag ej gatt lika 
detaljeradt tillvaga som vid faststillandet af de absoluta 
antalssiffrorna. Visserligen har jag fér 5-mm-skalen uppvigt 
hvarje art fdr sig, men vill ej] betunga redogirelsen med dessa 
mindre viktiga detaljer. 

Som af tabellen 8 framgar har jag sammantattat vagnings- 
resultaten ander endast sex olika rubriker: 

Mya truncata, Saxicava rugosa (sammantattning for alla 
Samcava-arterna), Mytilus (innefattande saval M. edulis som 
M. modiolus), Balanider (inbegripande darunder saval alla de 
tre Balanus-arterna som afven Verruca), Gastropoder, samt 
Diverse (alltsa omfattande aterstaende mollusker, afven Hchinus- 
rester). 

Ser man pa tabellen 7, angifvande individantalen, kan det 
visserligen synas, som vore det berattigadt och énskvardt att 
taga upp vagningsresultaten afven fdr sadana i antal ratt 
starkt foretridda arter som Lacuna divaricata, Litorina 
palliata, Tellina calcaria och framfér allt Verruca Stroemia. 
Men deras storlekar aro ju sa obetydliga, att de i viktsaf- 
seende blitva af fullkomligt underordnad betydelse. Endast 
i 3 lager 13, 14, 15a stiger halten af Verruca till mer an 0,5 % 
af hela skalsumman och i lager 13 till sitt maximun, 1,7 ~. 
Vidare saknas i tab. 8 de maximala exemplar jag forut 
citerat gillande Buccinum, Cyprina och Pecten. Dessa stora 
individ aro emellertid rena undantag och for éfrigt ej funna 
i de kvantitativa profven utan vid tillfalligt letamde har och 
dir i lagerserierna. 

Vid vagningarna har jag bestimt det grofre materialet pa 


tiondels gram, daremot de finare skalen pa hundradels gram. 
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Da vid dessa senare analysen gallt blott 1/10 af materialet, 
far jag vid multiplicering bada viktssiffrorna upptagna till 
tiondelar af gram. Endast undantagsvis har jag extra bort- 
rensat  kvarsittande sand- och lermaterial, da ju mindre 
mangder af sadant val aro taimligen jamnt fordelade pa skalen 
efter deras storlekar och alltsa i alla handelser icke komma 
att inverka pa de relativa talen. 

Af skal, som jag forut namnt, har jag infért — da det 
giller de direkta vagningssiffrorna — de skilda vardena for 
de olika materialstorlekarna, naturligtvis jamte summan af 
dem. Vikterna aro, som synes, underkastade mycket betydliga 
variationer fran det ena lagret till det andra och inbjuda 
knappast till naérmare diskussion. Som jag férut naimnt, har 
jag dock ej stannat vid att enbart vaga de skilda arterna, 
utan framfér allt undersékt, om man ej méjligen genom att 
omrakna de olika absoluta siffrorna i procenttal kan komma 
till en jamférelse de skilda lagren emellan. Visserligen har 
jag afven vid denna bearbetning behandlat de olika grofva 
materialen hvart och ett fér sig, men den i tab. 9 angifna 
viktsprocentiska skalfordelningen giller for hela material- 
summan, saledes fdr alla skal, som fro stirre an 2 mm. 
Till denna tabell har jag bifogat en afdelning, siffrorna 
inom parentes, som giiller uteslutande det grifre materialet. 
Tabellafdelningen dr af ett visst intresse, d& man genom den 
far en méjlighet att ur en hastig, prelimindr analys pa ett 
groft material komma till en uppfattning om hela skalmate- 
rialets sammansittning. For éfverblick i hvilken riktning 
skalfordelningen forskjuter sig, niir man later analysen ga ut 
dfver finare skal, har jag i tabellen pa nista sida utraknat 5-mum- 
materialets medelsammansittning per lager inom hvardera 
serien. Gar jag fran gréfre till finare material, ékar naturligtvis 
for det forsta Balanid-halten, beroende pa arternas mindre dimen- 
sioner, men afven Mytilus dkar, oaktadt dess skalstorlek ju ar 
fullt jamférbar med dem af Mya och Saxicava. For Mytilus 
ligger uppenbarligen orsaken till skiljaktigheten i vardena 
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i skalens laga hallfasthet, hvilken ar afgjordt mindre an 
for de éfriga Pelecypoderna. | bvad man man fran en gifven 
sammansattning pa 5-mm-skalen kan approximera sig till sam- 
mansdttningen hos hela skalmaéngden stérre an 2 mm, har jag 
dock ej vid detta tillfaille tagit upp till diskussion. 

Den procentiska sammansittningen fdr materialet mellan 2 
och 5 mm har framfor allt en betydligt hégre procenthalt af 
Balanidskal an det material, som stannar pa den grofre sikten. 
Det ar ju for dfrigt sjalfklart, att det material som mestadels 
upptrider i mindre skalstorlek ocksa skall vara mindre fére- 
kommande i det gréfre materialet. 

Nojer man sig med att berikna medeltalet per lager fér de 
olika serietyperna, finiglacial och postglacial, far man féljande 


varden: 
Viktsprocenthalt i medeltal per lager for de skilda serierna. 
Allt material stérre in 2 mm Material stérre an 5 mm 
Finiglaciaia Postglaciala Finiglaciala Postglaciala 
Mytilus : . . . 22,8 14,9 14 7 
EER Se coon a aed! 11,2 29 16 
Saxicava .. . ~33,4 34,5 47 44 
Balanider. . . 20,2 34,8 u 28 
Gastropoder . . 0,6 3,0 0,5 1,5 
Diversomos i 1,6 1b 2,5 1,5 


Saxicava-halten. har saledes i stort sedt hallit sig pa samma 
hojd under bada de tidsskeden lagren harleda sig fran. Diverse- 
rubriken ar ocksa densamma i bada fallen. Fér de aterstaende 

fyra kategorierna géra sig ratt stora differenser gillande. 
Da Balaniderna blott undantagsyis utgéras af djupformen B. 
Hameri och saledes kan anses i viss man genom sina grund- 
vattensarter utgéra en exponent for djupkaraktaéren under af- 
sittningarna, féljer af Balanid-siffrorna samma sak, som jag 
forut papekat, namligen att de postglaciala lagren afsatt sig 
under en grundare period an de underliggande finiglaciala 
lagren. For Mytilus och Mya giller ju ej en sa utpraglad 
kanslighet for sadana variationer i vattendjupet, som det har 
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kan vara fraga om. Motsatsen for dessa i frekvens 1 de bada 
serierna torde val fa tydas som ett utslag af den olikhet i 
vattentemperatur, som varit forharskande, i det att det post- 
glaciala hafvets stegring i temperaturen verkat nedsattande pa 
dessa molluskers ymnighet. Méjligen skulle man afven kunna 
tinka sig en dndring i salthalten sasom i sin man aterverkande 
pa dessa tva slaktens ymnighet. For Gastropoderna slutligen 
har jag visserligen mycket laga procenttal att jamfora, men att 
det for den postglaciala serien gallande vardet ar anda till 5 
ger s& hégt som det finiglaciala vardet, torde val knappast 
fa raknas som en tillfallighet. Da gruppen i fraga emellertid 
i sig innefattar en mangfald skilda arter, kan jag blott vid- 
réra en synpunkt. Det forefaller mig namlgen ratt uppen- 
bart, att denna skillnad nirmast kan foérklaras af skillnaden 
i kvalitativ sammansittning inom de skilda serierna. Af den 
invandring af nya arter, som i de postglaciala skikten visar 
sig, torde framfor allt de relativt stora skalen af Litorina 
litorea fatt ett afgdrande inflytande pa Gastropodernas pro- 
centiska férefintlighet 1 skalsummans vikt. 

Med de procentiska siffrorna har jag emellertid utfort ytter- 
ligare en annan behandling, i det jag med dem gjort samma 
medeltalsberikning for tre hvarf i taget, som jag forut fore- 
tagit med andra siffror. Dessa procentiska siffror Aterfinnas 
i foregaende tab. 3, och ur dem har jag sékt utréna fordindrin- 
garna i skalsammansittning, alltefter som afsittningen skridit 
framat. De mindre ojimnheterna ha dirvid aftrubbats. Med 
tillhjalp af det grafiska Atergifvandet i fig. 3 far man en 
ganska klar blick éfver de skilda arternas beroende af eller 
samhérighet med hvarandra. 

Balanid-skalens yvariationer sisom samhiérande med dAndrin- 
gar i vattendjupet har jag redan ofvan berért, och det kan 
darfor vara lampligt att just taga kurvan, som anger dessa 
vaxlingar i Balanid-halt, till utgangspunkt, da det galler 
en diskussion om de éfriga arterna. Af dessa ar det tva 


arter, som tydligen visa variationer af samma periodicitet 
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som Balanid-skalen, dock med reservation fdr den allra 
éfversta branchen, da det giller Balanidernas finiglaciala 
variationer. Bortsedt fran denna korta del foljer tydligen 
Saxicavas procenthalt fullkomligt parallellt med Balanid-halten. 
Mya-kurvan aterigen gar i rakt motsatt led mot dessa tva, 
och detta, sairskildt da det galler Saxicava-halten, pa ett 
lédgonenfallande satt, t. 0. m. da det giller den korta kurvan, 
som hberér de postglaciala lagren. Mya-kurvans férlopp synes 
rent af tyda pa, att dessa skals frekvens narmar sig ett 
maximum, ett optimum, dar ett dkadt vattendjup drifver 
Balanid-halten mot ett minimum. For den sista hufvudarten, 
Mytilus, blir frekvenskurvans andring inom serierna ej af 
samma typ som nagon af de férut nimnda kurvorna, ett for- 
hallande som vaél sannolikast ar att tyda sa, att den faktor, 
som hiarvidlag varit den bestammande, icke varit — atminstone 
icke uteslutande — den vaxling i vattendjup, som férut sparats. 
Har har méjligen afven en dndring i temperatur eller salthalt 
eller andra vattnets egenskaper varit med om att falla utslaget 
(jfr sid. 124). Tull sist vill jag i fraga om dessa kurvor papeka, 
att man for Mytilus och Balanider aterfinner den diskonti- 
nuitet i kurvorna vid Ofvergangen fran den finiglaciala till 
den postglaciala serien, som jag férut har papekat 1 annat 
sammanhang. Betriffande Gastropod-halten inbjuda siffrorna 
icke till nagot resonemang; bortsedt fran skillnaden mellan 
de bada serierna sparar man i de sma inre variationerna ingen 
som helst lagbundenhet. Detta galler i 4nnu mer utpriglad 
grad Diverse-kategorien. 

Innan jag lamnar de kvantitativa siffrorna, absoluta och 
relativa, vill jag némna, att jag ur tabellerna 6 och 8 for ett 
par kolumner utréknade medelstorleken per individ fér att 
se till, om jag i storlekens variation kunde spara nagon lag- 
bundenhet. Da resultatet ej gaf vid handen, att nagon dylik 
regelbundenhet existerade, har jag har icke tagit med de er- 
hallna sifferserierna. 

Af ett visst intresse ar det att med det kvantitativa under- 
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sikningsresultatet fran Brandshult gira en jamférelse med 
forut befintliga liknande undersékningar, eller med fynd fran 
Bohuslan, bearbetade af Dp Gurr i G. F. F. maj 1910. De 
Geer anfor saval individantal som viktssiffror for de skilda 
arterna, men dessa varden lata sig knappast jamféras sa latt 
vare sig med hvarandra eller med mina, férran de omraknats 
i procentsiffror. Jag har darfér omraknat dessa Dz Gzrrs tal 
for att fa modjlighet till sadan jamforelse. Redan ett flyktigt 
éfverblickande, 4fven utan omraikning, visar, att Brandshults- 
lagren genom sin Mya-halt aro af en helt annan karaktar 
iin de flesta af De Grrr undersékta. Om jag bortser fran 
lagret n:o 12, Brandshult, med dess exceptionellt laga Mya- 
- halt, finnes det fran Uddevallaomradet blott trenne lager, som 
kunna uppstallas till jamforelse, dirigenom att Mya-procenten 
i dem gar upp till nagorlunda betydande tal. Det ar dels 
fyndorten »H68» fran Kapellbacken vid Uddevalla, med dess 
underafdelningar »H66,5» och »H67,5», samt vidare serien fran 
Evenas, betecknad »B29». 
Dessa fyra lagers procentiska sammansittningar bli: 


Oe Mya. Saxicaya. Mytilus. Balanider. peta 
»H68> . . . (66,5) 11,7 5,3 6,3 65,0 23,4 
>H68». . . (67,5) 14,5 38,6 3,0 SOL2 es 
»>B29» . . . (28 ) 7,8 27,2 20,4 38,2 6,4 
»B29» . . . (28,3) 1,6 7,6 10,8 Diley 28,3 


Granskar man dessa siffror jamsides med dem jag anfort i 
tabellen 9 eller &nnu lampligare med medeltalen for tre 
hvarf i taget i tab. 3, sd ar det endast ett af fynden, som 
i nagon man liknar Brandshultslagren i kyantitativt han- 
seende, om ocksa fér samtliga den kvalitativa skillnaden ar 
skéligen underordnad. 

Det férsta »H68> har alltfor lag halt af sAval Saxicava 
som Mytilus och darjimte alltféor hog halt af Balanider och 


»Diverser for att komma till jamforelse med Brandhults- 
lagren. 
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Det andra lagret »H68> har ju Mya, Saxicava och Balanider 
med jamforbara tal, men afven har forete Mytilus- och Diverse- 
halten alltfor stora kontraster mot Brandshultslagren. 

Afven for det sista »B29»-lagret skilja sig vardena for Saxicava 
och Diverse, tydligen for mycket fran de for Brandshult van- 
liga. Aterstér sdledes endast det forsta finiglaciala lagret 
»B29» fran Evenas, dar relativtalen bli af atminstone samma 
storhetsordning som vid Brandshult. Detta lager vid Evenas 
hanfér De Genre till den finiglaciala héjningen, sdledes en 
likhet med Brandshultslagren, sasom jag uppfattat dem. Méj)- 
ligen kan man ha anledning att kvalitativt betrakta Evenas- 
faunan saésom fordrande en varmare omgifning an den vid 
Brandshult, att déma af dari befintliga arter. Det andra, 
éfre, Evendslagret ar ett postglacialt lager, liggande direkt i 
kontakt med forut namnda finiglaciala. Afven detta post- 
glaciala lager har visserligen varmare karaktaér pa sin fauna 
ain det vid Brandshult, men 4r ju afven betecknadt sasom 
hirledande sig fran den postglaciala héjningen och saledes 
yngre ain det postglaciala lagret vid Brandshult, hvilket jag 
antagit hirleda sig fran den tidigare postglaciala sinkningen. 

Det blir emellertid en slags parallellism mellan Evenas- 
fynden och dem fran Brandshult, icke endast sa, att man pa 
bada platserna har finiglaciala och postglaciala lager i direkt 
kontakt med hvarandra, utan dfven i den dndring, som skal- 
sammansittningen undergar, nér man gar fran aldre till yngre 
lager. Med anvandande af medeltalssiffrorna for hela serierna 
vid Brandshult far man fdljande 6fverensstammelser i denna 


andring. 
Brandshult. Evendas. 
Finiglacial. Postglacial. Finiglacial. Postglacial 
%. %. %. %. 
Mya . .minskar fr. 21,4 till 11,2 minskar fr. 7,8 till 1,6 
Mytilus . > » 22,8 >» 14,9 > > 20,4 >» 10.8 
Balanider kar >» 20,2 » 84,8 ékar. »> 88,2 >» 517 
Gast. Dw. > ee ZY, » 4,6 > >» 6,4 > 28.8 


10—160109. G. F. F. 1916. 
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Nagot mera jimforelsematerial an detta fran Evenas torde 
for nirvarande ej finnas att tillga. Ser man till den kvalita- 
tiva sammansittningen pa de fyra lagren, sa forefalla de 
vara bildade vaxelvis: 1:0 >Brandshult, finigl» 2:0 »Evenas, 
finigl.» 3:0 »Brandshult, postgl» samt 4:0 »Evenas, postgl.», 
detta med hansyn till invandringen succesivt af yngre arter. 

Utgar jag fran det sdlunda som dldst antagna »Brandshult, 
finigl.», s& uppvisar »>Evenas, finigl.» i jamférelse med detta 
ytterligare nya arter, nimligen Ressoa membranacea och Pur- 
pura lapillus samt tydligen en stirre frekvens af Litorina 
obtusata, dessutom Tapes och Scrobicularia. 

»Brandshult, postgl.» féoreter aterigen nya invandrare i jam- 
forelse med »Kvenas, finigl»: Cardiwm-arter, Litorina litorea, 
Nassa reticulata och framfér allt Bittewm reticulatum. 

Och slutligen uppvisar »Evends, postgl.» om ocksa ej] mer 
an ett par nya arter, sé dock en sadan dkning i mangd af 
de sist invandrade arterna, sddana som Ostrea och Nassa 
samt Bittiwm, att lagret i fraga far en utprigladt varmare 
typ 4n »Brandshult, postgl.». 

Soéker man i det kvantitativa analysresultatet ndgon mot- 
svarighet, aterfinnes den endast for sa vidt det ewiller Mytilaus- 
halten, som fdr lagren i fraga ar: 


Hyends,. Postel.) epee caer oo eee 10,8 % 
Brands hails; ep 0s vc lesan aa een 14,9 » 
Eivends sftp ls gh eae eee ae ea 20,4 % 
Brandshult.cfiniglis” 2) feces ss ieee 22,8 % 


Ar tidssambandet mellan lagren det antagna, skulle daraf 
félja, att man i Mytilus-férekomstens mingd ser det pregnan- 
taste utslaget for den successiva andringen i vattenkaraktaren, 
med borteliminering alltsé af djupfaktorerna. 


Till dessa resultat af undersékningen af grustaget vid 
Brandshult har jag att lagga ytterligare nagra skalfynd fran 
samma omrade, fynd som visa, i hur hég grad platsens mer 
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eller mindre skyddade lage i den nérmaste omgifningen Ar 
utslagsgifvande, da det galler méjligheten fér bevarandet af 
skalbankar. Fran det dfversta postglaciala lagret har jag 
anfért ett enstaka fynd af en minimal Ostrea edulis med en 
storlek af ett fatal mm. Af denna mollusk har jag emeller- 
tid funnit exemplar pa tva andra fyndorter i nairheten.. Den 
ena ar beligen pa endast nagra tiotal meters afstand fran 
den plats, jag underkastat undersékning. Ostrea-skalen — 
ehuru afven dar blott undantagsvis forekommande — ligga i 
fortsittningen uppat af den undersdkta skalbanken, uppefter 
en bergssluttning i sddant lige, att dar afsatta lager varit 
skyddade fdr det direkta vagskvalpet, i det de legat annu 
mer i la for vastliga stormar. Dessa lager aro saledes senare 
' postglaciala, antagligen afven de harrérande fran sinkningen. 
Den andra fyndorten fér Ostrea ligger pa endast c:a 2 
meters héjd 6fver hafvet. Skalen, som dar finnas, dro belagna 
som en fullkomlig ostronbank med en tjocklek pa c:a tva 
decimeter. Nagon ingaende undersékning af detta fynd har 
jag ej gjort, men den hastiga dfverblick jag fick gaf till resul- 
tat, att dar icke fanns andra mollusker dn Ostrea. Mya, 
Mytilus och Sazicava saknades helt. Att man pa en sa lag 
niva finner en skalbank fran en betydligt senare tid, an dem 
jag térut fann pa 7 m héjd, forklaras af skillnadeni de bada 
lokalernas lagen vis a vis vagsvallets inverkan. Platsen 
i fraga ligger c:a 400 m ostnordost fran Brandhults skalbank 
och ien sadan beligenhet, att, nar hafvets niva varit ett fatal 
meter hogre 4n nu, punkten i fraga har kunnat spolas af 
hafsvagorna fran vistsydvdst. En eventuell anhopning af 
strandgrus med skal fran féregdende tider har darfér vid 
den sista postglaciala héjningen mast blifva bortspolad. 
Forst i relativt sen tid, da vid en uppgrundning vagornas 
kraft blivit bruten pa vagen fram till punkten i fraga, har 
en skalanhopning, och da af Ostrea, bérjat. Nagon méjlighet 
for finiglaciala eller tidiga postglaciala lager att pa denna punkt 
kunna beyaras medgifver 6fverhufvudtaget icke terrangen. 
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Jag kommer da till fragan, huru vid Brandshult pa sa pass 
nira hall till en ostronbank karakteristiska och otvetydiga 
finiglaciala lager kunnat bli bibehallna. Svaret ar af samma 
art som den nyss gifna forklaringen: den narmaste omgif- 
ningens héjdférhallanden. En blick pa den medféljande detalj- 
kartan ger férklaringen. Den visar, att under den finiglaciala 
sinkningens maximum hela kartomradet varit 6fversvammadt. 
Nar sedan den atféljande héjningen vidtog, uppgrundades 
vattnet allt mer och mer och da héjningen natt ett sadant 
varde, att hafvet annu stod 15 m hégre an nu, hade den forut 
éppna kanalen mot vaster, fran var fyndpunkt raknadt, upp- 
grundats till en langd af ett par hundra meter. Detta for- 
hallande tillat alltsa ej langre de vastliga stormarna naégon 
destruerande verkan pa det strandgrusmaterial, som férut af- ~ 
satts 1 14 om de omgifvande bergknallarna. Mot nordnordost 
ar visserligen terrangen dppen till en eller annan kilometers 
langd, men fran detta hall, landsidan, har nagon kraftigare 
vagrorelse knappast kunnat uppsta. 

I detta samband vill jag afven némna, att man vid Brands- 
hult har bevarad en tydlig strandvall med klappersten, en 
vall belagen nagra tiotal meter séder om skalfyndet, i 14 om 
den dar uppstigande bergknallen. Dess héjd 6fver hafvet ar 
18 m och dess lage pa kartan markeradt af denna héjdsiffra. 
Att strandvallen i fraga utmarker den postglaciala h6j- 
ningens maximum torde icke vara omdjligt. 


Tab. 1. Skalgruslagren vid Brandshult, dimensioner och 


karaktar. 


Lager 
nummer. 


2 
oO 


Djup? 

i em. 
0—18 
18—25 
25—31 
31—45 
45—52 
52—58 
58—63 
638—82 
82—88 
88—99 
99—105 
105—110 
110—114 
114—120 
120—125 
| 125—133 
133—1387 
137—162 
162—166 
166—175 
175—180 
180—196 
196 —200 


1 Vinkelritt mot lagren. 
G. F. F. 1916. 


160109, 


| 


Det 6fversta kulturlagret utgjordes af en grusbland- 
ning af fin sand och stenar af mellan nét- och knytnafs- 
storlek. 
Gratt. Skal i blandning med sma och stérre stenar: 
i en massa af fin sand och lera. Seg konsistens. 


Grabrunt, mest sand dock en del skal och sten, men’ 
mindre ymnigt. 


Af samma typ som N:o 1. 


Ljusbrun sand med sparsamt instrédda skalfragment' 
samt enstaka stérre, 3—10 em stora stenar, men inga 
mindre. 


Af samma typ som féreg&ende, dock med mindre lera, 
ehuru denna dock tydligt finnes. Seg och pa luft-. 
utsatt yta starkt och hastigt hardnande, en egenskap, 
som fdr 6frigt ar gemensam fdr alla de lerforande 
lagren. 


Sasom "2—3”. | 
Sasom "3. 
Sasom "2—3”, 


Sasom 3’ men med mindre lera och darfor endast svagt' 
segt. 


Sasom ’2—3”. Mot botten ékar antalet af de yalnét- 
stora stenarna. 


Sasom '6”. 
Ljusbrun sand. 


Sasom “6”. Stenarna i snicklagren i allmanhet mer 
sénderyittrade 4n i mellanlagren. | 


Sasom "7—8”. 
Sasom 8”. 
Sasom ’7—8"". 
Nastan ingen lera. 


Ofversta halfvan mérkbrun, pd halfva distansen gar 
fargen timligen skarpt markerat 6fver till svartbrun, | 
hvilken farg sedan ytterligare moérknar. 


Svyartbrunt. Skalen bruna eller svartbruna. 


x 
Ofverst, omedelbart under “11” ett lerlager pa c:a 5 cm.) 

Under detta vidtager mérkbrun sand. | 
Mérkbrunt, ej fullt si svart som 11”, ingen lera. | 
Mellanbrun sand med hela skal och fragment har och dar.) 


Syartbrunt, ratt markeradt afstickande fran dfre och| 
undre mellanlager. | 


} 

| Lager Djup 
oes imems 
t) 

| 


— 200—209 | Ofverst en antydan till ett lerlager pa blott ett par mm, 
sedan mellanbrun sand. 


14 209—211 | Ej fullt s& mérkt som "13". 

— 211— 217 | Ljusbrun sand. 

15a | 217—221 | Brun sand. 

— 221—238 | Sasom "14—15 a”. 

1d 238—243 | Rostbrunt. 

“= 243—275 | Vacker ljusbrun sand med mycket sma skalfragment. 

16 275—282 | I sin nedre del lerblandadt. 

— 982 —292 | Sand utan lera. 

17 292—299 | Sasom 16”. 

= 299—308 | Sasom "16—17”" 

18 308—314 | Lerblandad sand ungefir som “2”. 

= 314—320 | Ren sand. 

19 320—324 | Synnerligen rikt pa stora skal. | 

ad 324—329 | Grabrun sand. 

20 329—331 | Sasom 719”. 
; — 331—340 | Brun sand, som mot djupet blir markeradt rostbrun. 
peor 340—344 | Rostbrun sand med afven rostfirgade skal. 


ee 344—356 | Ofverst n&got lera, men hufyudsakligast grabrun sand 
ej utan skal, afven stora. 


22 356—361 | Haller obetydligt lera. 
— 361—369 | Sand. 
ec 369—374 | Sasom 15a”, brun sand. 


= 374—380 | Gra sand, tydligen utan finare, bindande material, da 
den niimligen, sidan den ar, utan féregaende torkning. 
kan >rinna mellan fingrarna». 


24 380—384 | Rostbrun sand. 
— 384—407 | Sand. 
2D 407—411 | Sand. 
~~ 411—416 | Sand. 


26 416—422 | Sand med nAdgot lera, si att massan ar nagot seg till 


| 


konsistensen. 
=: 422—-430 | Sand med nagot lera. 
27 430—435 | Fin sand, skalen oftast hela, afven de mera tunnskaliga 


ok 4385—445 | SAsom 126”. 
28 445—453 | S&som 27”, 
== 4538— 462 | S&som 126’. 


| 


_ Lager Djup 

“nummer. i cm. 
29 462—466 
— 466—474 
30 474—483 
483—491 
ol 491—497 
— 497—506 
32 506—513 
= 513—527 
33 527—532 
— 532---540 
34 | 540—545 | 


Sasom "27", 
Sasom 26”. 


E9 wha 
2 


Sasom "27". 

Sand. 

Sand, som dock ar ratt mycket lerhaltig. 
Sand. 

Sand. 

Sand. 

Lerblandad sand. 

Lerblandad sand. 


Nastan ren lera af sidan konsistens, att jag ansag det 
for hopplést att séka genom vanlig vaskning fa ma- 
terialet analyserhart. 


Tab. 2. Foérdelningen af grofre oeh finare material samt foérdel- 
ningen af sten och skal i lagren vid Brandshult. ; 


ee eae aoe SMe as PORTA NERS. ane i 
es iar el wandee | Sten +|| Precent 
Rei lipet Bee aes an 2 Sten | Skal | Sten | Skal hers material 
| | _, [Sten o.|stérre an 5] mellan 5 och || an Q [Storre an 
Sten.|Skal.| Sten. | Skal. Skal. ae ee ee 2 mm. 
1. . .| 762} 303] 289} 156] 1,960 | 21.8] 87] 83] 4.4 | 568 31 
2. 175] 869|/ 599} 351] 2.006 | 5.0/ 10.5] 17.4 | 10.1 | 57.3 49 
a 370| 250|| 395} 335|) 2,100 | 10.5| 7.1] 113] 95]) 615 44 
4. . .| 425] 221] 579| 221] 2,054 || 12.2 68| 16.8) 6.1 | 58.6 31 
6. . .| 800} 382] 358} 152/ 1.858 | 22.8] 95/102] 43 | 53.2 30 | 
ite 1,172) 208] 430] 100} 1,590 | 33.5| 6.0] 128 | 29] 453| 46 | 
8. 660} 155|| 672} 158]] 1,855 || 189) 4.4] 19.2] 46 || 53.0 19 
9, 796] 270], 501| 199] 1,734] 22.7; 7.7) 143] 5.7] 506 27 
ioe 720} 191]| 402} 238] 1,949 | 20.6) 5.5] 11.51] 67 || 55.7 28 
11. . .| 275) 130] 460] 110] 3,025 | 69] 3.8] 115] 271 736 23 
12. . .| 212] 117] 608} 142] 2,921] 58] 29] 152] 3.6] 73.0 24 
13. . .| 169) 116] 980) 240] 2,495 | 42! 291 170! 601! 69 31 
14. . .| 107] 114] 357] 183] 3,929] 27} 29] 89] 461] 80.9 40 
15a. .) 199 189] 576| 244] 2,792 | 50| 47 144) 61/ 6a8| 86 
15. . .| 382) 279] 537) 163] 2,699 | 83| 57] 134) 41] 685] 36 
16. . .| 524) 246) 556] 184] 2,490 || 13.1} 62] 13.91 461 62.9 29 
17. . .| 375) 186] 281) 129/ 2529107} 53] 81] 37] 722] | 39 
18. . .| 530} 296} 333} 207] 2,184 113.2; 74) 95] 6.0] 639 38 
19. . .| 222) 170]) 255|-115/ 3.238] 55/ 43] 64] 281 810 37 
20. . .| 360! 217] 274| 176] 2,973 || 9.0] 54! 68] 451 748 39 
21. . .| 455; 208] 410) 190] 2,737 | 11.4] 52) 102) 4s] 684 32 
22. . .| 670| 200] 536] 234] 1,860 | 19.2] 5.71 1531 671 581 29 
23. . .| 400} 258] 318] 182] 2,892 | 100/ 64] 79! 331 724 35 
#4. . .| 245) 195]| 192] 118] 3,250 |] 6.1) 24] 481] 3.01 837 33 
#5. ..| 98) 108] 123} 77] 3,694] 25| a7 311) 171 900 45 
26. . .| 159) 282] 261) 169] 3,129] 40) zol 651 431 72 52 
27. . .| 175] 189] 185] 125] 2.8761 5.0| 40f 3.91 351 36 46 | 
28. . .| 105] 139] 176] 74/3506 / 26] 34] 44] 181 78 48 | 
29... .| 97) 120] 125) 45/3613 24! B3ol 34 1.1 |) 90.4 43 
30...) 125) 185] 145] 95] 2,950] 36] 551 421 @71 840 51 
31. . .| 327) 54] 422) 7/2619] 93] 1el 121! 941 749 15 
32. . .| 199 95} 375) 85/3246] 5.0) 24] 98!) 921 sia 24. | 
33. . .| 170] 84] 813] 187] 3,996 | 42] a1] 781]. 35] a4 $25 


Tab. 3. 


Brandshultslagrens karaktér vid olika djup. 
(Medeltal for tre lager i taget.) 


Lager- 
nummer. 
1— 3 
4— 7 
8—10— 
11—138 
14—15 | 
16—18 
19-—21 | 
22—24 
25—27 
2830 
81—33 


Sten, 
storre 
an 
5 mm. 


cS) 
S 
“I 


Or on 
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| Skal- 

; Mate-  halten 
rial, i mate- 
mindre| rialet 

an | mellan | 

2 mm. | 2 och 5 

mm. 


| 


| 


|| nider. 


De olika molluskarternas kvantitativa forekomst, 
uttryckt 1 procent ay skalmangden. 


Bala- | Mya (Saxicava;Mytilus| Gastro-| Di- 
truncata.) rugosa. | edulis. | poder. | verse. 


ali | — TO. || BS Tey | 24 gi 
34.8 Lbs | a 0k0 14.8 3.1 125 
Ocal eis eee 39) | 37 lee 
20.5 Mil 42.3 26.4 | 0.6 1.1 
30.8 | 11.1 57.3 19.2 Og 0.9 
a7 o~ | thee F138 a7 |) Oe te 
24.8 | 19.0 582 ch 2005), O07 1.5 
24.8 19.3 38.7 18.3 0.2 0.9 
GCS wipe 47 32.3 23.6 0.3 2.6 


c? 

» => 

(.” ane 
= 


ion 


yom 


Tab. 4. Kvalitativ analy 


Lagernummer: 


Leda pernula, Miu. 
> minuta, Miu. 
Portlandia arctica, Gray 
> intermedia, M. Sars 
Axinus flexuwosus, Mont. 
Pecten islandicus, Miu. 
Mytilus edulis, Lin. 
Crenella laevigata, Gray 
> decussata 
Portlandia tenuis, Put. 
Astarte borealis, CumMn. 
> compressa, Mon’. . 
> elliptica, BRowN 
Tellina calcaria, CHEmn. 
Mya truncata, Lin. . 
Saxicava rugosa, Lan. 
Chiton marmoreus, Fase. 
Tectura rubella, Fasr. 
Lepeta caeca, Mim, .. . 
Puncturella noachina, Liv. : 
Margarita groenlandica, Curmy. 
> helicina, Fasr. . 
Velutina laevigata, PENn. . 
Amauropsis islandica, Gupu. 
Lunatia groenlandica, Bucx 
Litorina palliata, Say 
> rudis, Maton 
Lacuna divaricata, Fasr 
Bela harpularia, Courn. 
>» pyramidalis, StROEM. 
Trophon truncatus, Svromm. 
> clathratus, iin. ... . 


Buceinum groenlandicum, Cxrmy. . 


Neptunea despecta, Lin. 
Sipho togatus, Monren 
Uiriculus pertenwis, Goutp 
Balanus Hameri, Asc. 

> crenatus, Brua. 

> porcatus, DA Cosra 
Verruca Stroemia, Mix, 
Echinus droebachiensis, Mit. . 
Anomia ephippium, Lin. 

> aculeata, Lin. 

> striata, Broccn 
Ostrea edulis, Lin. . . 
Mytilus modiolus, Lay. 
Cardium edule, Lin. . 
Cyprina islandica, Lin. 
Cyamium minutum, Fasr. 
Intorina litorea, Lin. . 

> obtusata, Lin. 
Hydrobia ulvae, Prxn. 
Onoba striata, Monv. 

> aculeus, GouLD 
Rissoa membranacea, Av. . 
Purpura lapillus, Lin. 
Diaphana hyalina, Turv. 
Cardium exiguum, Guxn. 
Tapes decussatus, Li. 
Mactra elliptica, Brown 
Corbula gibba, Oxiv1 — 
Bittium reticulatum, pa Cosra 
Nassa reticulata, Lin. 
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Tab. 5. Faunan — indelad efter BROGGER — sadan den fore- 
kommer i de olika lagerserierna vid Brandshult. 


ole 
| 
els 
= 
Arktiska. ——— Boreala. 
Pecten islandicus . +/+] Anomia ephippium 
Crenella laevigata . +| aculeata 
> decussata +| Mytilus edulis 
Leda pernula . Giales > modiolus 
| >» minuta +/- | Portlandia tenuis 
Portlandia arctica . +| Cyprina islandica . 
| > intermedia +|| Axinus flexuosus 
Astarte compressa +/+) Cyamium minutum 
>»  elliptica +|+|| Mactra elliptica . 
> borealis . Baie | Velutina laevigata 
Tellina calcaria . 2 + Litorina litorea . 
Miya urmuneabas . >|] > rudis 
‘Saxicava rugosa ais » obtusata . 
Chiton marmoreus |+ + ! Hydrobia ulvae . 
Tectura rubella . |+\+) Onoba striata . 
‘Lepeta caeca i+/+|| >»  aculeus 
‘Puncturella noachina | + + | Purpura lapillus 
|Margarita helicina | ate | +) Diaphana hyalina . 
| »  groenlandica a |+ 
‘Amauropsis islandica |+/ ay 
Lunatia groenlandica | shat 
‘Litorina palliata +|+| 
‘Lacuna divaricata . +] +| 
Bela harpularia . Ii ey | 
> pyramidalis . . | I 
Trophon truncatus . igs +| 
>»  clatratus «| +/+) 
‘Buecinum groenlandi- | 
cum . aes 
Neptunea despecta ++ | 
‘Sipho togatus +|4+ | 
Utriculus pertenuis it) 
28 26, 


160109. 
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“OSV 91 pug 


‘IOSV] JO 


| Lusitaniska. 


+ +] Anomia striata 


- |+/| Ostrea edulis . 


itty +) Cardium edule 


+} 4+]) > exiguum . 
Tapes decussatus 


|Corbula gibba 


+ 
+/- || Nassa reticulata 


Rissoa membranacea . 


|+! Bittium reticulatum . 
| } 


‘LIBR] Wpuy 


OBL, WJO 


+ + + | “10% 
sis 


\ 
Tab. 6. Kvantitativ analys af skal i Brandshultslagren. 
(Antal individ i 3 liter skalgrus.) 
ofversta talet: material > 5 mm. 
For varje art galler {mellersta » : material 5—2 mm. 
nedersta - >» : allt material > 2 mm. 


Ban a ee amercemimean |) oa inthe AG) aes Postela cia Vaeea ree 
Lagernummer Dom ooeieow SOS 2 Oita Oenl 2ien| Oeil 20a) Acne Oeeale mete dl ()) | Aon TL Se ial 7eeleleGe | Ue Opals: | W3% I] AE eal 10 9 8. % 6 4 oe a 1 
| | | 
| aie | | | | 
7 8 | 4\ 11] 6] 10) 15| 10/711) -6) ieee 5 |. 18 | 12 13| 8] 18] 10] 11] 17} 8) 4] 61-5) 6) 6) e716 20 9] 15) 1 
Mytilus edulis, Lin. . . .4| 25) 15) 5) 70) 15) 13) 55| 80) 110| 70) 55) 65| 55/125) 55) 100) 80) 30| 70| 145) 19| 55| 55, 30|175| 40) 45| 175) 85) 175, 380] 345) 25 
32; 23) 9 SL 21) 25 70) 90/121) 78) 66) 73 60 143) 67 113 88] 43) 80 156) 36 63) 59) 36/180) 46) 51/202) 91) 195! 389] 360| 26 
| (aio =e } t} 2) =) Se) sh a) —) =) i) ape) Re 
| Astarte borealis, Curmn. . 2) ss ee |) | 5 Pee 5 ili, eal es ee | so 
| =| 1) 1 eo 8} 1) 5) —| 1] 1) —| 1] 1] 6] —] 1] 2] —| -| 4) 2 ga Qo 
(alte Le aje 4) 1) 1) Sod) eee 8) 1) 8) Or Thos) 2} 3] (8) 1) 4) 5) 8) 1) 43) ae 
| Astarte compressa, Mont. . Nf ay KOM | 5; —| —| —| — | 5) 5 o: 5} SF) =) Si Ol 8 0 a oe 
: \) a) 58] atic a} a) 2} a) 8h a) 4) BeBe e| 7) 6|-2] 7] 1!) 9] 8] 7) (SIS) Gl, 9) 5) aay meee 
| | | | | \ 
Pol Sat ah a) 1 Bir Obie 1| Lie Os Sane 1 te Se A i) 1) 4) ee 
starte elliptica, BRown . | — 5 LO a RR a ane 
Oe aad 1) 2) =| af af at al a] of) ay ea) a) a) ao) a) =) a) a) a) ee 
a a | | 
j) 2] 42) 8) 2] 4] 3 2| 5b] —| 2) Bie i) 5B) a) Bl ott ah Oy ab OU ee eG ees ne es 
ing ealcaria, Cammy. .2| 15| 10| 5| 25| 15| 20| 15| 50| 5| 25| | gee) —| —| 8!) 5) zo) —| 25) —| | 5 85) 15) 5) &) 3) JO) So seleee 
eee ODN | 17, 2) 8 47| 19) 93/ 17 bs; 5| 17] 220) 1) &] 1] 10| 6) 11) 2] 19) 2) =) 2 | 6 eo) 216) 99) a0eie eed mee 6 
N | | | 
fj) WL} AL} 2) 18) 16] 21) 14) 9} 4) 7] 40) 6) 9} 8) 8| 11) 6] 10; 9) 7] 4) 4) 7-| 4] 5) 13) te) 14) 19) 13) 7) ae 
rm gee 30| 50| —| 55|120|130| 75) 75) 35) 18| 15| 80| 35| 45| 25| 50) 5| 45| —| &| —| —| 40|-. 5|| 50| 65| 40) —| 35) 105] 60| 35) 30 
se res TS || a1| 61, 2| é8|4a6|151| 89| $4| 89| 22/ 25| 36| 44 53) B3| 61| 11/ 58| 9] 12; 1) 1| 10/ 9] 85| 78| 52] a4| B4/dnsl 67] Bil da 
| | | | | 
{| 7] 10] 6| 15] 17) 33) 39 60} 19) 34] 50| 57) 38] 49| 23] 72| 44] 46] 60] 62] 35] 35] 12] 26] 62/100] 29 35 71 08 66| 77 38 
Sawicava rugosa, Lin. . 40| 50| —| 15| 20) 40) 70) 105) 30, 30| 35] 120| 100) 50| 35| 105| 65|100| 65|115|110| 20| 20| 25) 175| 140| 35| 30| 45) 80) 85) 110| 12 
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Tab. 7. 


av Brandshultslagren. 


(De skilda arternas individantal.) 


Sammanfattning af den kvantitativa skalanalysen 


Mytilus edulis 


_ Astarte borealis 
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Tellina calcaria 
Mya truncata . 
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Tectura rubella. 
Lepeta caeca . 
Puncturelia noachina . 
Margarita groenlandica 
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_Lunatia groenlandica . 
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> rudis . 
Lacuna divaricata 
Trophon (cl. + tr.) 
Buceinum groenlandicum 
Bela harpuiaria . 
Sipko togatus 
Balanus Hameri 

> crenatus . 

? poreatus . 
Verruca Stroemia . 
Mytilus modiolus . 
Uitorina litorea . 

wo obtusata 
Hydrobia ulvae . 
Onoba (str. + ac.) 
Rissoa membranacea 
Purpura lapillus 
Cardium (ed. + ex.) . 
Bittium reticulatum 
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Svenska kalktuffer. 
Af 


Rurerr SERNANDER. 
(Hartill Tafl. 1—4.) 


(Hontsh fr GeReeh dea tenon) 


Vastergotland. 
Skultorp. 


Skarningen genom denna Nordens enligt min tanke in- 
tressantaste och viktigaste kalktuff befinner sig, stort sedt, 
in i dag i ungefiarligen samma skick, som da Huvttn i slutet 
af 1890-talet har gjorde sina grundliggande undersékningar. 
Mindre sprangningar och ras ha forstért nagra praktiga pro- 
filer men ocksa skaffat nytt undersdkningsmaterial i rikt- 
ning mot tuffens distala del. Af dessa tillfallen att ytter- 
ligare intrénga i tuffens utvecklingshistoria har jag genom 
upprepade besék sékt begagna mig. A fig. 5 har jag gifvit 
ett uttryck for min nuvarande uppfattning om denna ut- 
vecklings férlopp. Som synes, féreligga inga principiella 
skillnader mellan Hurtus och min gamla askddning, till 
hvilken ocksé OpHNER i sin viktiga undersékning af mollusk- 
faunan anslutit sig. Grainsen mellan subboreal och atlantisk 
har endast forskjutits ett stycke nedat, och med all reserva- 
tion for hvad en kommande forskning kan uppklara har jag 
givit de »subarktiska» aflagringarna uppat nagot olika gran- 
ser, an den Huurn och forf. 1902, p. 418, forslagsvis utsta- 
kade. 
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SKULTORP - KALKTUFFEN 
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Foljande afser att bidraga till de olika lagrens karakteri- 
stik. De benédmnas pa samma saétt som i Hurrns afhandling. 

a. Lagret hvitaktigt med ett stick i rosa, som ej finnes 
hos de andra lagren. Bestar af tuffgrus och tuffsand med 
inlagrade sintriga tuffblock samt lagrad tuff. Dess luckra, 
blasiga, porésa, ibland pulverformiga struktur tyder pa, att 
afsittningen férsiggatt ganska hastigt. Da dessutom de obe- 
tydliga och foga uthallande svarta rander. som anmarkts 
(jmfr OpHner p. 1121) ej beteckna nagot afbrott, kan man 
knappast uppskatta bildningstiden af det i medeltal 50 em 
maktiga lagret, 6fver hvilket kommer mer eller mindre tuff- 
blandad humus, till mer 4n nagra arhundraden. 

Det ar for dfrigt en erfarenhet, som métt mig i flera nord- 
europeiska mossar, att den yngre sphagnumtorfven tydligen 
ej blott i bérjan bildats af mera hydrofytiska modersamhallen 
(ofta med progressiy utveckling) an hégre upp, utan afven i 
samband harmed tillvéxt mycket starkare i sina undre ani sina 
éfre delar med deras langa hedstadier under den regenerativa 
utvecklingen (SrrNANDER 1910). Ett enda exempel skall tagas: 
fran das Aschener (Diepholzer) Moor 1 nordvistra Tyskland, 
beryktad for sina manga »Bohlwege» fran olika tidsaldrar. 
En af dessa, Presawa, Nr. LV, hvilken genom sin konstruk- 
tion enligt Knoxs (Conwentz p. 2) visar sig troligen har- 
stamma fran romartiden, ligger enligt mina undersékningar 
pa foljande satt i lagerfoljden: 

1. 38 cm. Regenerativt uppbyggd sphagnumtorf. Lagret 
aftorfvadt en eller annan dm. 

2. 10 cm. Bohlweg af snedt pa hvarandra lagda kilformiga 
plankor (romersk konstruktion»). Den var val bibehallen. 
Strackte sig i N 67° VY. 

3. 50 em. Regenerativ sphagnumtorf. 

4. 17 cm. Sphagnumtorf med mycket Eriophorum vagi- 
natum, ofta i form af tufvor in situ, samt linser af Sphag- 
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5. 20 cm. Amorf, svart torf med Calluna-grenar och mycket 
starkt multnade Hriophorum vaginatum-slidor. 

6. 5 cm. Torf som foregdende, men med hela massor af 
Calluna-grenar. 

7, 25 ¢ms «Tork somes: 

8. 90 em. Lyjusbrun sphagnumtorf. 

9. Sand. 

Det rent empiriska beloppet af den vertikala tillvaxten. 
blir sélunda pa den kortare tiden som faller mellan brons- 
aldern, till hvilken jag forlagger lagren 5 och 6' (medre gran- 
sen, hvilken i detta samband ej intresserar oss, naturligtvis 
mycket obestamd), och romartiden, stérre ain pa den foljande 
langre tidrymden: 38 (+ c. 20) cm mot 77 cm. 

Det torde darfor till afventyrs vara mest lampligt att reser- 
vera bendmningen den subatlantiska perioden fér den fuk- 
tiga och kyliga tiden mellan den stora kimatomkastningen 
i éfvergangen mellan Nordens brons- och jirnalder och nagon 
punkt framemot var tidriknings begynnelse. Meteorologerna 
halla ju ocksa ganska allmant for osannolikt, att Europa 
under nagon ldngre del af den historiska tiden haft ett annat 
klimat tin i nutiden (jmfr t. ex. HInpEBRANDssoNn 1915). 

I samband harmed star, som jag pa ett annat stalle fram- 
hallit, G. F. F. 36, p. 392, det markliga i att nersvimningar 
af grus, sand och lera aro sd vanliga omedelbart ofvan de 
subboreala bildningarna. Och afven i Skultorpstuffens sub- 
atlantiska aflagringar moter oss detta vittnesbérd om poten- 
tiering af vattentillforseln, i detta fall till tuffens moder- 
formation, ett sankt backkaérr. Pa olika nivaer — dar jag fun- 
nit fenomenet omedelbart ofvan ) — uwpptrada linser af svim- 
sand, i hvilka Opuner bestimt tvenne vattenorganismer: Pi- 
sidium fossarinum och Candona candida. 

6. Bestar af tuffgrus och tuffbitar i en gra humusmassa. 
Kolbitar ha annu ej uppsparats. Tuffelementet torde till 


‘ Jmfr den brons&ldersbro, som jag i G. F. F. 34, p. 470, beskriver ett 
stycke bortom denna profil. 
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stérre delen vara vittringsprodukter af ytlagren ic. Dock 
anstar vid det stora blocket i nordkanten (jmfr Hurtu fig. 2 
och OpHNeER fig. 1) en tunn lins af tuffsand och tuff midt i 
lagret, visande att de tuffbildande kallorna ej alldeles sinat. 
Vaxtrester aro icke funna, men i den molluskfauna, jag (SeEr- 
NANDER 1902, p. 417) anfor fran humusgrundmassan, upp- 
riknar OpDHNER 1810 i allmanhet relativt xerofila molluskarter. 
Helix hortensis och H. fruticum, som Opunrr endast sett i 
fragment, har jag ett par ganger funnit 1 ratt talrika, hela 
exemplar. 

c. Detta anda till 2,5 m hallande lager bildar Skultorps- 
tuffens miktigaste parti. Huuitn och foérf. ha tolkat det i 
sin helhet som atlantiskt. Sedan jag nu centimeter efter 
centimeter hatt tillfalle att studera tuffens struktur och fun- 
nit att ungefar 6fre halften smaningom far en i jamférelse 
med de undre tatare och mera kompakt struktur och att de 
éfversta partierna i motsats till den tvara kontakten mellan 
a och b jamnt éfvergar i b, ar jag béjd att géra denna dfre 
halft — ci — eller atminstone ofre tredjedelen till tidigt 
subboreal. Detta star i dfverensstémmelse med att ODHNER 
far en mera xerofil molluskfauna i 6fre an i undre delen. 
Han skildrar bl. a. huru Swecinea oblonga annu finnes midt 
i tuffen, men da den sedan férsviuner, »>ist wahrscheinlich 
eine trockene Periode eingetreten und in dem vorliegendem 
Fall hat vermutlich eine solche wahrend der Absetzung des 
oberen Teiles der Tuffschicht geherrscht>. Opuner p. 1115— 
1116. — Med styrka bér det framhallas, att liksom i torf- 
mosslagren 6fvergangen mellan atlanticum och subboreal ar 
jamn och kontinuerlig. 

Den atlantiska tuffen — c 2 — Ar lis, spréd och bladig; 
denna struktur minst utpraglad i decimetern ofvan d, mest 
utpraglad i lagrets midt, som kanske ar bildadt vid perio- 
dens potentiering, Litorinahafvets maximum. Dess vanligaste 
fossil torde vara Salix caprea-, darnast Corylus Avellana-blad 


Bland nya fossil kunna némnas smablad af Fraxinus excel- 
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sior, som bildar ett vardefullt komplement till kannedomen 
om den lofing, som kladde fasta marken vid lager c 2’s bild- 
ningstid. Arsafsattningen maste ha varit betydlig och torde 
till ej ringa del vara en kemisk utfallning af kalk ur ymnigt 
flddande kallvatten. Har och dar synas sinterskifvor, som 
sikerligen framgatt ur cyanofyce-mattor. Linser af Ambly- 
stegium-tuff, visa att sma karrsamhallen funnos utstrédda i 
kalkslammet. 

Den subboreala delen — cZ — har val i allmanhet haft 
en likartad bildningshistoria, men under minskad vattentill- 
gang. I hufvudsak torde de bada c-lagren ha samma flora; 
en nirmare utredning af elementens férdelning ar dock 6nsk- 
vard. 

d. Vid tiden for Hunrus och mina férsta undersékningar 
hade man 3 6fver hela skérningen uthalliga, val skilda hori- 
sonter: »ein oberer, schwarzer Rand mit Humus und ver- 
witterten Tuffstiicken, 5 


10 em miachtig, ungemein reich an 
Schnecken; eine Zone mit pflanzenfiihrendem, gelbweissem po- 
résem Tuffe, 10—25 cm, und ein unterer, schwarzer Rand, 
5—10 em» Huira p. 103. Ibland férekomma dock profiler 
med nagot aivikande utbildning. Pa den punkt, dar i figu- 
ren, Svensk Botanisk Tidskrift 1907, p. 414, de 4 pensoneana 
sta, raddde 19 *"/9 08 foljande lagerordning: 

Under c, som var ljusast langst ner, och ofvan hvilken 
ligger myllranden 6, hvars knifskarpa kontakt mot a syn- 
nerligen val skénjes pa den citerade bilden, kommer: 

1. 1 em. Skarpt markerad humus-) 
kolrand. 
10 cm. Tuff. 
Sci med kol, svagt diffe- 
rentierad. [Jaber 
4. Tuff af skiftande maktighet in- 
till 20 em. 


3 em. Humuskolrand. } 


a) 


omkring | 
20 em. | 


or 
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6. 25 cm. Bleke med sand och Amblystegium-tufflinser i 
dfre delen. Skarp grans mot underliggande lager. 

7. 25 cm. Sand, ofverst gra och lerhaltig, nedtill gra och 
moartad. 

8. 15 cm. Svallgrus. 

9. 15 cm +. Morangrus. 

Norrut blef lagerféljden i d den normala, men mot det 
stora blocket i norr forsvann tuffen och lagret bestod af en 
sammanhingande humusrand. 

Att 6fversta humusranden i lagret d bér tolkas som boreal 
ar ganska tydligt. Men huru langt ner borealen gar och 
huru de undre lagren skola tidsbestimmas ar ytterst vansk- 
ligt. Svarigheterna ligga saval i utbildningen af Skultorps- 
tuffens undre lager sjalf, som ur allman synpunkt: att vara 
ildre torfmoss- och kalktufflagers forhallande till landisens 
recession, sadan vi nu efter De Guers sista undersdkningar 
uppfatta densamma, 4r alldeles outredt. 

Just de nyss namnda éfvergangarna och sammansmaltnin- 
garna mellan humusraénderna samt den omstindigheten, att 
ODHNER i den understa af dessa funnit en molluskfauna, for 
hvilken han antar en juli-medeltemperatur pa ungefaér 15 
(p. 1107), tala fér att med OpuNER sitta hela komplexen som 
boreal. 

Faunan tyckes for éfrigt efter Hutrus och OpHNERs under- 
sékningar uppat fa en allt mer och mer sydlig karaktar; 
jmfr Acanthinula aculeata och Buliminus obscurus, hvilka ha 
sin nutida nordgrins i Stockholms skargard, 1 6fversta humus- 
randen. Bestémbara vixtlimningar dro endast bevarade 1 
mellantuffen.! De hantyda pa ett Salix caprea-strandsnar, 
bakom hvilket vidtog en bjérkinspraéngd tallskog. Om dess 
undervegetation vittna nagra Vaccinium Vitis idea-blad som 
jag funnit i denna tuff tillsammans med tallamningar. Tro- 


1 Lunpstroms bestimning af tallen till Pinus silvestris v. lapponica vill 
jag ej yttra mig om, férran ett stérre material af kott- och barraftryck hop- 
samlats. 
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ligen har den harskat under hela lagerkomplexens bildnings- 
historia. Fynden af kol genom hela densamma tyda naém- 
ligen pa lattbrunnen barrskog, d. v. s. har tallskog. De bo- 
reala fynden langre norrut, i Narke (G. F. F. 24, p. 417), 
och narvaron af de sydliga molluskerna atminstone i éfversta 
humusranden, géra det dock antagligt, att eken redan in- 
vandrat till denna del af Vastergétland. 

De sedentira fossilen tyda pa att tuffen afsatts i ett back- 
karr med Lquisetum i faltskikten, med Marchantia och Peltigera 
canina (jmfr Fillsta) i bottenskiktet. Kéallsprangen ha varit 
af intermitterande styrka och tyckas mot slutet ha sa godt 
som utsinat. 

Fortsatter den boreala perioden méjligen annu ett stycke 
ner i lagerféljden? 

e och f. Det narmast kommande lagret e tyder ej hirpa. 
Det ar en dleke-bildning, som alltid ar val begransad mot d. 
Daremot sammanflyter det intimt med de féljande lagren, sa 
att man, om ocksa uppifran-nedat bleke, tuff, svamsand ar 
det normala, lokalt kan fa en omkastning af denna lager- 
foljd. Naturférhallandena synas ha varit: flédande vatten, 
i hvilket till en bérjan foretridesvis svimsand afsattes, sedan, 
da Amblystegium inkommit, foretridesvis kalktuff och till 
sist foretradesvis bleke. 

I e¢ aro icke nagra viixtrester funna, men molluskfaunans 
karaktir och den allminnaste snickan Pupa Genesii pekar 
enligt OpHNER pa: >dass ihre Bildung unter subarktischen 
Klima stattgefunden hat» I f, som saknar mollusker, aro 
bladaftryck af nordliga Salixv-arter, enligt Hunrn S. glauca, 
lanata och reticulata, af hvilken den sistnamnda synes mig 
vara vanligast, inglunda sallsynta, endast man ger sig tid 
att forsiktigt sénderslaé den harda tuffen och att utpreparera 
bladaftrycken. I g aro endast mollusker funna. De ha alla 
en vidstrackt utbredning inom Skandinavien och vittna enligt 
min tanke ej tillrackligt om glaciala eller »arktiska>, men 
val om relativt nordliga klimatforhallanden. | Opuners p. 


Bd'337 1H: 2. SVENSKA KALKTUFFER. 135 


1104 pa langden af Pupa arctica grundade slutsats: »Man 
kann daraus schliessen, dass die klimatischen Verhaltnisse 
den jetzigen von Lappland oder Jamtland entsprachen, so 
dass die mittlere Julitemperatur héchstens 13° betrug und das 
Klima also véllig arktischen Charakter hatte, forutsatter en 
annan valor pa ordet arktisk an den som vanligen brukas 
inom vaxtgeografien. 

Hyad vi kanna om denna komplex’ fauna och framfor allt 
flora talar salunda fdr ett nordligt klimat. Men en narmare 
bestémning méter atskilliga vanskligheter. Dessa ligga, hvad 
nirmast det paleontologiska materialet sjalf betraffar, i att, 
som man ager ett visst beradttigande att vinta, inga varm- 
tempererade tradslag (om ej moéjligen lind; jmfr Hur pag. 
104) annu fro funna i d, samt i att ¢ saknar vaxtfossil. I den 
gapande lucka i lignos-vegetationens utvecklingshistoria, som 
éppnar sig mellan den atlantiska léfangen med ek och ask 
fran c¢2 samt fjallvide-snaren i f, ha vi salunda endast den 
bjérkblandade tallskogen fran d’s midttuff. Utan ratt vid- 
lyftiga brytningar pa lampliga punkter for att framskaffa 
atskilliga hundratal nya stuffer fran d, e och f att genom- 
forska, kunna vi knappast hoppas att rent empiriskt fylla 
denna lucka.1 Lagret e ar dock sa&kerligen afsatt, medan 
tallen och annu sydligare vedvaxter bildade de omgifvande 
skogarne. LHelix pulchella, som OpuNER funnit i e, gar ném- 
ligen i Europa ej pa langt nar upp till tallens éfre grans. 
Om skog annu ryckt in 6fver Billingen, da lager f bildades, ar 
svarare att siga; sa manga videblad dro emellertid antraffade 
i tuffen, att man tycker, att om trad funnits 1 narheten, borde 
de ocksa ha varit representerade af atminstone nagra laim- 
ningar. Tills vidare har man val salunda att séka dess och 
pa grund af laget afven lager g:s motsvarighet i den nutida 
regio alpina inferior. Efter nagot ras eller nagon ny schackt- 
ning kanske en mera lerhaltig facies af svimsanden kommer 


1 Kn harmed i samband staéende monografisk studie éfver motsvarande, val 
utbildade lager i Mariesj6mosse (HutrH p. 106) rekommenderas till det basta. 
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fram, i hvilken man vid slamning lyckas uppspara vaxt- 
rester, till afventyrs Salix polaris eller nagon annan rent 
glacial form. 

Huru nu benimna de perioder, till hvilka dessa tre lager 
hora? 

Vid flera tillfallen har jag betonat, att atskilliga svarig- 
heter mdta vid anvdndandet af Blyttska termer for preboreala 
tidrymder. Allt tyder med bestamdhet pa att de efterféljande 
perioderna verkligen aro synkrona for hela Norden. Daremot 
maste de »subarktiska» och »arktiska» perioderna, sadana de 
grundas pa torfmosseaflagringar, férande nordliga fossil — 
den subarktiska periodens viaxtlighet skulle motsvara nuti- 
dens i bjérkregionen och éfre barrskogsregionen, den arktiska 
i fjallregionen —, anses som glidande och detta i den man 
inlandsisen med dess edafiska verkan pa det inryckande orga- 
niska lifvet skrider tillbaka, och de aga diarfér endast ett 
lokalt varde. Af praktiska skal upptar jag dock (jmfr fig. 
5) dessa perioder och férdelar efter var nuvarande kannedom 
om flora och fauna e pa den »subarktiska» samt f och g pa den 
»arktiska» perioden. 

Skultorpstuffen bérjade sin afsittning tamlgen snart, nagra 
arhundraden eller sa, efter den tidpunkt, da landisen ater 
bérjade sitt tillbakatag efter stillestandet utmed den intill 
Billingen stétande andmorinlinje, som enligt Dr Grrr 1913 
markerar det finiglaciala skedets bérjan. DE Gurr satter i 
samma arbete, Pl. I, det finiglaciala skedet, som han later 
omfatta tillbakaryckningen fran denna linje fram till biparti- 
tionspunkten, da hans postglaciala skede vidtar, till 2000 Ar. 
Som jag i fdrsta delen af denna uppsats framhallit, slutar 
den boreala perioden taémligen snart efter bipartitionen. Pa 
fig. 5 har jag gifvit uttryck at min uppfattning af huru lang 
del af det finiglaciala skedet faller inom boreal, darigenom 
att jag later 2000 ar férflyta mellan bildningen af svimsan- 
dens bottenlager och éfversta humusranden i d med halften af 
denna tid pa den boreala perioden; d. v. s. jag later denna 
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period raécka ungefér sa langt in i Dz Geurs postglaciala 
skede som afstandet mellan det finiglaciala skedets bérjan och 
den bérjande afsattningen af Skultorpstuffens bottenlager. Om 
den ganska godtyckliga siffran 1000 ar for den boreala perio- 
den visar sig vara nagot sa nar riktig, forutsdtter det, att 
den omfattar ancylustiden ungefir fran och med tiden for 
isens recessionslinje genom nordligaste Uppland. 

Nomenklatursvarigheterna fdr Skultorpstuffens bottenlager 
ha naturligen 1 sjailfva verket betydligt stérre omfattning an 
de rent lokala. Da nu det sista kvartseklets svenska torf- 
mosseforskning adagalagt, att vi fran och med den senare 
ancylustiden och framemot nutiden haft fyra distinkta och 
for hela Norden synkrona perioder, tva af relativt kontinen- 
talt, tva af relativt insulart skaplynne, i den klimatologiska 
utvecklingen, ock man allmant pa mitt forslag benaimner 
dessa efter de fyra sista perioderna 1 Axen Bryrrs klimat- 
vixlingsschema, stiller sig fragan: kunna vi uppdela fére- 
gaende delar af senkvartéren 1 nagra liknande, ocksa fixa 
perioder? Svaret harpa maste ovillkorligen blifva nekande. 
Termerna »subarktisk» och »arktisk», som anvdndas for lager 
i Gotalands mossar, aro endast, som framhallits, uttryck for 
med isens afsmaltning och invandringshistoriska faktorer gli- 
dande utvecklingsmoment. 

I Sveriges torfmossforskning finnes tydligen en betanklig 
lucka. Var kaénnedom om de preboreala lagren ar alldeles 
for ofullstindig, afven om vi pa detta omrade aga sadana for 
alla tider grundlaggande undersékningar som NAtuorst’s 6fver 
de glaciala sétvattenslerorna. Vi maste underkasta dessa 
preboreala lager en systematisk studie efter principer analoga 
med dem jag en gang inaugurerat fér torfmosslagren i relation 
till nivaforiandringarna. Liksom med fallande niva maste 
linje efter linje for den afsmialtande landisens recession det 
ena lagret efter det andra bortfalla i torfmossarnas botten. 
Bestimningen af de skilda lagrens alder blir nog ej den lat- 
taste. Vi maste vinta oss, att t. ex. glacial sitvattenslera 
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vid en recessionslinje kanske blir synkron med en ekférande 
skogsbotten ett eller annat tiotal mil langre séderut. 

Om min nyss antagna siffra, c:a 800 ar fore bipartitionen, 
fér borealens begynnelse och De Gunzrs siffra, 5000 ar fore 
samma tilldragelse, for den gotiglaciala randlinjen aro nagor- 
lunda riktiga, ar det mer 4n 4000 ar af var senkvartéra ut- 
veckling, som aterstar att, hvad kannedomen om den klima- 
tiska utvecklingen och vegetationens allmanna invandrings- 
historia betréffar, bringa till den héjd, som kainnedomen om 
de aterstaende c:a 7000 aren af den senkvartira tiden verk- 
ligen natt. En forsta orienterande undersékning kunde lamp- 
ligen liggas utmed linjen sédra Skane—Narke, dar vi tack 
vare Lennart von Posr aga en solid replipunkt. Tva lamp- 
liga, till sina bottenlager noggrant utforskade torfmossar 
mellan hvarje af De Guers, Pl. J, for hvart 500:e ar utsatta 
8 israndsligen vore troligen nog fér att med kombination af 
hyad vi férut kaénna om Gédétalands preboreal fa en forsta 
éfverblick af de nyss framstillda spérsmalen. 


Hvad till sist Skultorpstuffens allmainna bildningshistoria 
angar, synes ett backkirr ha varit grundstommen i den- 
samma. Vid vissa tider, t. ex. ett stycke fram i den atlan- 
tiska perioden, tyckes dock kallflédet ha varit s& starkt, att 
karrets vegetation mestadels dédats under de ymniga kalk- 
slamafsittningarna; vid andra, t. ex. under stérre delen af bo- 
real och sista delen af subboreal, sa svagt, att tuffens yta 
vittrade sénder under de relativt torra vixtsamhallen som 
nu inkomma. Under historisk tid tyckes tuffafsittningen, som 
nyss framhallits, ha afstannat. De férut éfversilande kall- 
sprangen forena sig till ett eller nagra fa fléden, och troligen 
ar det den kalla dessa bilda, som Linn afser, da han om 
sitt besdk den 28 juni 1746 i Vastgitaresan p. 71 antecknar: 
»>KALLAN, af hwilken Skultorps by fick sit watten, rann utur 
Billings sidan, dir skifwerstenen slutade sig wid Kalkflisan. 
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Detta rena och klara watnet leddes sedermera genom ranner 
til byn, som lag dar nedanfor, at folket kunde diraf taga 
watten til mat och dryck, samt boskapen». 


Regumatorps-tuffen, 


Med detta namn kan efter den narbeligna garden limpligen 
betecknas den tuff, jag 1902 p. 418 beskrifvit fran Skultorps- 
tuffens omedelbara grannskap. 

Modersamhillet till det lager, som jag dar beskrifvit, har 
varit ett sankt backkarr. Tjockt kalkinkrusterade och tatt 
intill hvarandra packade skott af mossor visa pa ett botten- 
skikt med ymniga representanter for slaiktet Amblystegiwm 
sensu ampl.; afiryck efter monokotyledona blad och stiinglar 
representera faltskikten. 

Floran i de insamlade stufferna var, som framhills, identisk 
med kalktufflinsens i Skultorpstuffens lager d. Afven Conu- 
lus fulvus finnas i bada. 

Sdkerligen skulle genom systematisk schaktning och graf- 
ning andra lager kunna pavisas. Tuffens yta tyder pa en 
skalla, pa vanligt sitt smygande sig efter en backsluttning. 
De kalkafséittande kallsprangen ha val har ocksa framsprun- 
git pa samma niva som vid Skultorpstuffen. 


Kanikerukan vid Skéfde. 

Denna tuff, som jag 191"/s13 undersékte tillsammans med 
dess upptackare, Hutu, anstar i bottnen af en bick i Bou- 
lognerskogen vid Skéfde. 

Hutta har visat, att aflagringen haller c:a 25 m i langd 
och 4 mi bredd samt att den, sjalf éfverlagrande en fossilfri 
svimsand, ligger under en torfmosse. Moderformationen har 
knappast varit nagon backmyr i vanlig mening. Pa det 
svagt sluttande underlaget har tydligen en smal vattenfara 
gatt fram och i sitt lopp afsatt bleke och tuffgrus. I kalk- 
slammet ha troligen lefvat talrika cyanofyce-kolonier. Jag 
tolkar nimligen de egendomliga tuffkakor och -rusor, af 
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hvilka bleket och tuffgruset aro uppfyllda, och om hvilka 
jag pa kapitlet om kalktuffernas genesis skall narmare tala, 
som inkrusteringar af dylika kolonier. 

Tuffen ligger c:a 130 m 6. h., sélunda nagot under den nar- 
beligna Mariesji-mossen (SeRNANDER 1902 p. 416), i hvilken 
Hunt pavisat Betula nana och nordliga viden. Det var darfor 
af intresse att samma nordliga flora troligen aterkommer pa 
ainnu lagre nivaer. Jag fann namligen i en tuffkaka ett 
bladaftryck af Betula nana, och Hutts anfor p. 106, utom 
Limnea ovata, otydliga aftryck af sannolikt Myrtillus wligt- 
nosa och Salix sp. 


Hemrike i Lerdala. 


I det kuperade moranlandskapet i Lerdala socken pa Bil- 
lingens vaéstsida har Hutu pavisat en rad kalktuffbildnin- 
gar. De viktigaste aro tydligen grupperade ett stycke ned- 
om M. G. kring garden Gullekroken, i hvars agare Sanrrip 
Person den resande naturforskaren erhaller en kunnig och 
intresserad vagledare. Af dessa undersékte Hutru och forf. 
vid en resa genom socknen 19'%/s13 tvenne. Den ena dr 
Hemriketuffen, den forsta tuff Huirn antér fran »6. Hemvi- 
ken», den andra ar Gullekrokens Lillsjégarde, hvars flora Huttn 
beskref under samma nummer fran lésa block. 

Hemrike-tuffen ar en vidstrackt, pa en moriansluttning an- 
staende, anmairkningsvirdt miktig skalla. Hunrn anfor p. 109 
denna lagerfiljd: 

Humus. 

Kalktuff, 3,5 m i 8 bankar. Med Corylus och Salix caprea. 

»Dy», 0,1 m. 

Bleke. 

Det egendomliga dylagret anser han beteckna ett af den 
boreala perioden betingadt afbrott i tuffbildningen. De ofvan- 
och underliggande bildningarna tolkar han som resp. atlan- 
tiska och »subarktiska». 


Invid den back, som gar utmed tuffen, granskade Hunru 
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och foérf. 1918/8138 en profil genom densamma, hvarvid jag 
erhéll samma upptattning af de resp. lagrens alder. 

Den som fuktig till konsistensen smérartade, svarta humus- 
bildning, som Hotrn kallar »dy», torde vara nagon mylla, 
om hvars moderformation jag annu ej vagar yttra mig. Den 
air kombinerad med tuff- och bleke-bildningar. 

Vi koncentrerade hufvuddelen af den korta tid, som stod 
till vart forfogande, pa det »subarktiska» lagret, i hvilket vi 
nedtrangde 30 cm for att 1 detta hitta tuff eventuellt med 
bladaftryck. I det vackert ljusgula bleket funno vi ocksa 
linser af med bleket likfargad, af blasor och halrum fylld, 
korallartadt uppbyged, 1 luften hardnande tuff, dir mer eller 
mindre cylindriska, med hvarandra hopfliitade stammar mdéj- 
ligen representera Amblystegium- skott. Dessa jimte aftryck 
af monokotyla blad och stainglar tyda pa ett mycket sankt 
karr som moderformation. 

SANFRID PeERsoN uppgaf, att strax nedanfér, vid Kvarngar- 
den, anstod en liknande, stor och maktig tuffbildning som 
denna vid Hemrike. 

Gullekrokens Lillsjégirde. 

Denna bildning, som undersdktes omedelbart efter forega- 
ende, ar till sin sammansittning en stratigrafisk kombination 
af tuff och torfmossejordarter af ett mycket stort intresse. 
Den ligger nagra meter hégre in féregaende. Lagerféljden 
later med jimforelsevis enkla grafningar félja sig utmed 
hufvuddiket i den aker, som nu upptagits pa ytlagret. Pa 
en central punkt gjordes féljande specialprofil: 

1. 40 cm nagot hopsjunken karrtorf, i undre delen nagot 
sandig. 

2. 10 cm fin sand med talrika hasselnét-valnétstora stenar. 

3. 5 cm Humus. Grundmassan en grasvart humus med 
sma tuffbitar och. ganska kantiga stycken af inuti ovittradt 
bleke. Skarp grains mot fdregaende, men dfvergar utan 


grans i 
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4. 55 cm los tuff med partier af bleke och tuffgrus. Det 
var tydligen fran detta lager Huurn p. 110 beskrifver lésa 
block med Corylus Avellana, Tilia europea, Ulmus montana 
och Astrophyllum punctatum. 

5. 12 em starkt humifierad torf med rétter och stammar 
af Pinus silvestris. Inneholl ocks&a rhizom af Phragmites 
communis, hvilka genom sin konsistens och farg afveko fran 
torfvens grundmassa. 

6. 30 em sand, blandad med bleke- och gyttje-substans. 
Inneholl talrika, vanligen hoppressade mollusker. 

7. 1 cm gyttja med mollusker och frén af Menyanthes tri- 
foliata. 

8. 8 cm skir, lucker tuff, af pimpstensstruktur, flackvis 
ekvivalerad af bleke. 

Underlaget utgjordes troligen af ishafslera, som vi fram- 
erafde omedelbart intill profilen. 

Bland variationer, som den nu beskrifna profilen visade 
vid andra egrifningar, var att pa en punkt lager 3 ersattes 
af ett tallstubblager. 

Tolkningen af denna lagerféljd blir enligt min tanke osékt 
denna: 

1—2 representera den subatlantiska perioden och nutiden. 
Svimlagret med stenig sand fr ju en synnerligen vacker ana- 
logi till basaldelen i Skultorpstuffens lager a och vittnar pa 
samma sitt om tvirheten i den stora klimatomkastningen. 

Den lifliga afsattningen af tuff under den atlantiska perio- 
den — lager 4 — aftog smaningom under den subboreala ti- 
den, mot hvars slut ytan, som beskatfenheten af lager 3 ut- 
visar, uttorkade och intogs af en karriing, flackvis af en 
tallskog. 

Den »subarktiska» perioden med sin afsittning af sand, 
bleke, gyttja och tuff-lagren — 6, 7 och 8 — ofvan det svagt 
sluttande underlaget, dfvergick i den boreala, da en marig 
tallskog — lager 5 — kladde Lillsjégardet. Foérsumpningen 
under atlantisk tid inleddes af Phragmites. 
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Om en forskare hade tillfalle att agna de tre Gullekrok- 
stufferna nagra veckors studier ute i naturen, skulle siker- 
ligen dessa i betydelse visa sig kunna upptaga en tiflan med 
den klassiska Skultorpstuffen. Jag kinner for naérvarande inga 
kalktufflokaler i hela Norden som synas mig sa lockande fér 
en monografisk behandling som dessa. Gullekroken ligger ej 
langt fran Lerdala station, som man pa en kort stund kan 
na med jarnvagen fran Skara. 


Moésseberg. 
Fran Mésseberg ofvanfor Tingshégen har jag af dr Hernrr. 
Wirre erhallit en moss-tuff, insamlad af honom 19°/900.! 


Ostergdétland. 
Berg. 

Tuffen anstar i Ugglebo hage pa Brunneby agor i Vreta 
klosters férsamling ett stycke ner pa vastra sluttningen af den 
dalgang, som fran Bergs slussar vid Géta kanal stricker sig 
norrut. Den bildar har ofvan den kalkhaltiga moranen en 
skalla pa c:a 40 mi bredd och 50 m i backsluttningens rikt- 
ning. 

De i litteraturen férut meddelade profilerna af GuNNAR 
Awnpersson 1892, p. 19, och Munrue (lamnad till OpuNER a 1910 
p. 10) aro hvarandra viasentligen olika och ha gifvit upphof 
till alldeles olika aldersbestémningar. Den foérre ser en bild- 
ning, i hvilken »antagligen furens och ekens niva komma i 
omedelbar féljd>. Han har namligen i bottentuffen funnit 
»aftryck, hvilka méjligen torde harréra af furbarrs, och an- 
ser att stuffer, i hvilka A. F. Caruson och S. G. U. (Bladet 
Vreta Kloster p. 38) anmarkt ek, tillhdra bildningens dfversta 
skikt. Opuner daremot sluter, att aflagringen i sin helhet 
verst nach der Litorinazeit seine Bildung begonnen hat». 
Detta »stimmt mit der Ansicht Munrun’s iiberein, dass der 


1 Redan BRoMELL siger p. 6: »>Muscus terrestris vulgaris, crusta tenwi 
tofacea leviter inductus, repertus prope fontem quendam ad radicem montis 
Mosseberg (tydligen Mésseberg) dicti in Westrogothia.» 
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Fundort unterhalb der Litorina-Grenze gelegen ist». ODHNER 
lAter sélunda densamma falla pa Limnea-tiden. 

Liksom Muntuz far jag, att hela bildningen maste vara 
yngre an Litorina-maximum; den ligger blott 8 m éfver den 
nedanfor framflytande backen, hvars yta endast kan vara 
nagra meter hégre an Roxen (33 m 6. h.). MUNTHE saitter 
1910, Pl. 46, traktens L. G. till 65 m. 

I fraga om lagerféljden har jag liksom Munrue i en graf- 
ning 189/396 ofvan det humusférande skikt, som Gunnar An- 
persson kallar >lera>, Muntrue >torf>, funnit en c:a 2 m maktig 
tuff, men da jag ej har stufferna fran denna insamling till mitt 
forfogande, ndjer jag mig med att meddela den specialunder- 
sdkning, jag 197/715 gjort ofver detta lager naérmast for att 
studera dess bildningshistoria: 

1. 25 cm kalktuffmylla genomdragen af rétter fran den 
ofvan vaxande léfangsvegetationen. Innehaller rikligt sdén- 
derspringda stycken af underliggande lager. 

2. 70 em+ lucker Amblystegiwm-tuff, i hvilken mossorna 
i ofre delen voro som tydligast, med sparsamma cyparacé- 
aftryck. Vid 40 och 20 em-s djup blekepartier. Har och 
dir sma partier af drifttuff, bestaende af lucker tuffsubstans, 
som bildat sig kring anhopningar af kvistar, Salix-blad etc. 

Vi ha saledes haft kraftigt flédande kallsprang, som hopat 
bleke, men framfor allt inkrusterat ett backkarr med svillande 
Amblystegium-matta med glesa faltskikt samt den drift, de 
och vinden fért ut éfver sluttningen. 

Denna afsittning synes ha fortgatt fran subatlantisk tid 
till, efter dess maktighet att dima, ganska langt fram i nu- 
tiden. Pa den flick, dar graéfningen gjordes, har efter sedi- 
mentationens afslutande en léfangsvegetation hunnit omdana 
ytan till kalktuffmylla. Uttorkningen har nog paskyndats ge- 
nom bortschaktningarna af en dryg del af tuffens naturliga yta. 

Annu framkommo dock ofvan tuffen nagra kalldrag, hvilka 
tydligen inverka pa vegetationen kring dess proximaldel. Den 
ir nimligen lunddaldartad med (19%/715): 
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Awa cespitosa 
Angelica silvestris 
Anthoxanthum odoratum 
Briza media 
Caltha palustris 
Carex cespitosa 

»  eapillaris 

» glauca 

»  Goodenoghiu 
Cirsium palustre 
Crepis paludosa 
Dactylis glomerata 
Epipactis palustris 
Equisetum arvense 
Galium uliginoswm 
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Tastera ovata 
Paris quadrifolia 
Pinguicula vulgaris 
Poa trivialis 
Polygonum viviparum 
Prunus padus 
Lhamnus frangula 
Rumex acetosa 
Salix caprea 

>» nigricans 
Spirea Ulmaria 
Trollius curopeus 
Tussilago Farfara 
Urtica dioica 
Valeriana officenalis 


Emellertid alternerar den och sammanflyter med torrare 


léfangspartier, och det ar denna vegetationstyp, som haller 


pa att intaga den genom stark brytning gropiga och ojaimna 


tuffen. 


Actea spicata 
Anemone Hepatica 
Astragalus glyciphyllus 
Avena pratensis 
Berberis vulgaris 
Campanula persicifolia 
rotundifolia 

Carex montana 

>» muricata 
Chrysanthemum Leucanthe- 

mum 
Convallaria majalis 

» Polygonatum 

Corylus Avellana 
Cornus sanguniea 


I denna antecknades samma dag: 


Crategus Oxyacantha 
Galium boreale 
verum 
Heraclewm sibiricwm 
Hieracium Pilosella 
Lathyrus pratensis 
Leontodon hispidus 
Lotus corniculatus 
Medicago lupulina 
Melica nutans 
Picea Abies 
Plantago media 
Populus tremula 
Primula veris 
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Prunella vulgaris Trifolium pratense 
Prunus spinosa > repens 
Pulmonaria officonalis Ulmus montana 
Quercus pedunculata Viburnum Opulus 
Rhamnus cathartica Vicia sepium 
Ribes alpinum Viola hirta 
Sorbus scandica >» mirabilis 


Trichera arvensis 


Pa den subatlantiskt-recenta tuffens flora och fauna vill jag 
ej har ingd narmare, blott framhalla att bladaftrycken af 
ek, lind, hassel och Cornus sanguinea visa pa, att den omgi- 
vande vegetationen liksom nu var en lifaing. Linden har 
dock férsvunnit fran omgifningarna. 

Af Berg-tuffen aterstar sa mycket, att man genom schakt- 
ningar kan géra tva mot hvarandra vinkelrata profillinjer, 
som skulle lisa det innu dppna problemet om de undre lag- 
rens beskaffenhet och dirmed om den subboreala och atlantiska 
utvecklingsgangen. GuNNAR ANDrERSSONS profil tyder ju pa, 
att om hans lager 6 »Mérk lera (5—8 cm), innehallande rik- 
ligt med landsnackor», ar en subboreal bildning, den atlan- 
tiska perioden ar representerad af ganska miaktiga tuff- och 
blekebildningar (lager 1—5). 


Skane. 


Benestad. 

Det stora schakt, som genom Kurck upptogs fér Geolog- 
kongressens exkursion (C 6 och D) 1910, igenfylldes frampa 
sommaren 1911, och hela den berémda tuffen ter sig nu som 
en oredig block- och grusmassa, ur hvilken endast nagra obe- 
tydliga partier af det fasta klyftet sticka fram, hvadan 
det ar svart att rekonstruera den valdiga, hvalfda skAalla, 
som en gang den firdigbildade Benestadstuffen fore de medel- 
tida brytningarna formade pa dalgangens éstra sida. Fig. 6. 


SVENSKA KALKTUFFER, 147 


Bd 38. H.2.] 


*OJOF ISAT WIpos 


‘TIGL WorvwM0S woynysprysouog 


9 


148 RUEGER SERNANDER. [Febr. 1916) 


Omedelbart fore igenfyllandet hade jag emellertid tillfalle 
att 198—°/6ll géra en specialundersékning, som i det féljande 
skall refereras. 

Vid mitt besdk 198/1010 kunde jag (G. F. F. 1911), fast- 
stilla, ej blott att Kurcxs (1901) myllrand, som denne fors- 
kare sitter som en bestiémd geologisk horisont, 1 sjalfva ver- 
ket ocksd ar det, utan afven att den representerar den bore- 
ala perioden, hvarigenom de narmast éfver- och underlag- 
rande bildningarna fingo resp. atlantisk och »subarktisk» al- 
der. I de lager, hvilka jag belagger med dessa namn, hade 
Kurck iakttagit en egendomlig skiktning, som han efter en 
ingaende analys ar starkt béjd att tolka som arsskiktning. 
Det var pa denna, som jag nu speciellt koncentrerade min 
uppmarksamhet. 

Kurcks hufvudprofiler genom den egentliga Benestads- 
tuffen aro de till hvarandra omedelbart stétande »Lokal IV» 
och »Lokal V>. Inom deras omrade faller geologkongress- 
schaktet och salunda mina profiler inom detta fran 1910 och 
1911. Tabellen fig. 8 aterger Kuroxs profil fran Lokal IV 
och min fran 1911. Jag staller dem bredvid hvarandra for 
att askadliggéra de olika sitt, pa hvilka Kurex, Narnorsr 
(1894) och Gunnak ANDERSSON a ena sidan, forfattaren 4 den 
andra uppdela lagerféljden. Min profil fran 1910 (G. F. F. 
1911, p. 117—118) ligger ett par meter lingre in i schaktet 
an den fran 1911, men i tabellen har jag lagt myllranden 
och de »subarktiska» lagren fran den férra med sina nummer 
omedelbart under / i den senare. 

Till min profil, fig. 8, ar att-foga foljande. 

Fér bevisen att de nyssnimnda skikten verkligen aro, som 
Kurck haller fér antagligast, arshvarf ber jag att fa han- 
visa till hans sakiga utredning 1901, p. 11—12. Hvad hvarf- 
vens genesis betraffar, till hvilken jag langre fram skall ater- 
komma, vill jag framhalla, att hufvudparten af kalken maste 
ha utfallit utan fdrmedling{ af organismer, samt att utfall- 
ningen skett direkt pa narmast aldre arsskikt och i allman- 
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het ej pa vaxtdelar. Har och dar funnos dock tidvis Ambly- 
steyium-mattor, som inkrusterades. I den ytterst bléta back- 
myr, som Benestadstuffen under atlantisk tid utgjorde, var 
silunda makrofytisk vegetation endast flackvis utbildad ofvan 
det kalkslam, i hvilket kallvattnet sipprade fram. Under 
sjalfva éfvergangen mellan de boreala och atlantiska perioderna 
vaxte direkt pd myllranden en karraing med gras, cyperaceer, 
Succisa, Spirea ulmaria etc., hvilken hastigt dranktes under 
de pa nytt flédande kallsprangens kalkafsittning.’ Fig. 7. 
Dessa inkrusterade vegetationspartier gira naturligtvis ars- 
hvarfvigheten flackvis och zonvis otydlig. 

Genom att folja, ofta med lupp, och kombinera hvarfvens 
férlopp i horisontell led sicksack 6fver en yta af anda till 
2 m bredd, lyckades det mig att kontinuerligt rakna det an- 
tal af 420 arshvarf, som aterkomma i profilen. I vissa hori- 
sonter torde jag ha raknat ett par hvarf for litet, i andra 
kanske till och med fér mycket, men jag hoppas, att felen 
At eventuellt det ena eller andra hallet in summa ej éfverga 
talet 20. 

Att pa millimetern eller brakdelen af densamma miata 
hvarje hvarf fér sig pa ett tillrackligt antal punkter, att ett 
godt specialmedeltal skulle erhallas, var endast i undan- 
tagsfall realiserbart. Diremot kan naturligtvis ett gene- 
rellt medeltal, grundadt pa de 420 arshvarfven och den till 
181 cm uppgaende maktigheten af de lagerkomplex de bilda, 
utan vidare ernas liksom motsvarande tal for de enskilda 
lagren. Da emellertid esomoftast sma haligheter uppstatt 
mellan hvarf, som buktat sig — dirom mera lingre fram —, 
bli nog de medelsiffror man erhaller for arshvarfvens tjocklek 
nagot for higa. Genom att taga de resp. lagrens héjd pa 
tata partier med savidt som médjligt regelbundet utpriglad 
hvarfvighet har jag sékt minska denna felkalla. Men for att 


' Jfr har analogien till de jimtlindska tufferna med sedentira Dryas- och 
Pyrola-aftryck, som Hauie beskrifvit fran dessa tuffers bottenlager fran pre- 
cis samma tidsskede. SERNANDER i G. F. F. 87, p. 281. 
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c. 60 arshvarf 
|b. Arshvarfvig Amblystegium-tufl; 3» 
|) tlie ec) LO arshvart. a 
orsta ekbladet. Forsta ekbladet. 
( Forsta ekbladet Forsta ekbladet 
c. Arshvarfvig gul tuff; 45 » 
c. 120 arshvarf 
D. Tat, vackert skiktad tuff 120 cm, 
id. Vackert Arshvarfvig tuff; 35 > 
4 c. 75 arshvarf 
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4. Mylirand 20 > | 7. Tuff-mylla 10—23 >» 
8. Lés tuff 0—23 » 
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9. Arshvarfvig tuff 35 > 
1. “Bieke Ons 10. Krithvitt bleke 30—40 » 
1. Lera. 
11. Sintrig tuff 50 > 


Fig. 5. Benestadstuffen, 


12. Moran. 


Héjdskala c:a 1: 20, 
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ej komma till for héga siffror — arshvarfvens antal fa ju 
kanske ocksa héjas nagot — torde det vara bast att stryka 
decimalerna i kvoterna. Medelmaktigheten blir salunda 4 mm; 
for lagret f, som ar identiskt med Kurcx’s lager B, hvarom 
strax skall talas, fa vi 5 mm, alltsa pa B:s 40 cm ungefar 
80 arshvarf. 

Det stycke kronologi af den atlantiska periodens allra 
forsta del, som dessa 420 arshvarf representera, innebar gifvet- 
vis ej sa litet af teoretiskt intresse. 


Fig. 9. Det aldsta bladet af Quercus pedunculata i Benestadstuffen. 


Sa t. ex. erbjuder den méjligheten att i ar uttrycka den at- 
lantiska periodens liangd. Den ena férutsittningen harfér ar 
att partier af Benestadstuffen verkligen atersta, som icke af- 
schaktats s& djupt som nedom den subboreala uttorknings- 
horisonten. Den andra ar att kontinuerligt iakttagbar ars- 
hvarfvighet finns och utan afbrott fortfar anda upp till 6fver- 
gangslagren mot subboreal. 

Vidare kunna vi faststalla minimidldern for upptradandet 
invid sjalfva lokalen af de vaxter, hvilkas fossila upptradande 
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bérja i de atlantiska lagren. Vi valja som exempel eken. De 
forsta fynden i lagerserien, som Kurck ager, dro nagra fa 
i 6fre delen af hans lager D. Jag fann ocksa ett Quercus 
pedunculata-blad (fig.9) i mitt motsvarande lager pa (c) omkring 
10 em djup. Da jag fick syn pa bladet forst efter sinderslden- 
det af en stuff, som jag utmejslat pa denna niva, kan jag ej 
precis bestémma numret pa det arshvarf i hvilket det lag. 
Det tillhér emellertid nagot af hvarfven mellan n:r 305 och 
n:r 325, raknadt fran myllranden. 

Om myllrandens natur och betydelse har jag talat sa mycket 
i uppsatsen 1911, att jag har kan fatta mig kort. Profilens 
karaktarsfossil aro landmollusker, saérskildt Helix-arter, Pupa 
muscorum och Cochlicopa lubrica. I de sma harda kalktuff- 
bitar, som aro sa vanliga i myllan och hvilka jag tolkat som 
vittringsprodukter af den torra kalktuff-hallen, upptackte jag 
omedelbart under ytan och utmynnande i denna + sfariska, 
knappnalshufvudstora, tatt stallda grépper, hvilka illusoriskt 
liknade de hal, som pa recent kalk bildas efter calcivora la- 
vars apothecier och perithecier. Vi skulle salunda har ha en 
direkt antydan om arten af den boreala vegetationen. 

Fran éfre delen af lagret funnos hela tuff-skifvor med dy- 
lika hal. En sadan dr afbildad pa Tafl. 1. Tafi. 2a ar ett 
forstoradt parti daraf; b afbildar ett recent bestand af cal- 
civora lafvar (Caloplaca pyracea (Ach.) Tu. Fr. och Lecidea 
immersa (Wee.) Kors. pa en sten av Jura-kalk, som jag in- 
samlat 1 garigue, Mont Ventoux, Frankrike '“/s 1902. 

I fraga om de slutsatser, man ager ratt att draga af de 
skanska torfmossarnes och kalktuffernas byggnad samt fossila 
flora och fauna, har forfattaren som bekant en alldeles annan 
uppfattning an de till Japerus STEENSTRUP sig anslutande for- 
skare, framfér allt GuNNAR ANDERSSON, som utom honom mest 
sysselsatt sig med detta kapitel. 

Hvad Benestadstuffen angar, aterfinner man de senares all- 
minna uppfattning koncist sammanfattad af Narnorsr 1912, 
p. 1854—1805; 
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,Comme on le sait, le Baron Kurck a fait de vastes explo- 
rations dans le tut calcaire de Benestad et il a publié un 
rapport trés détaillé sur ce sujet. H y a démontre que les cou- 
ches inférieures correspondent a la zone au pin sylvestre, et 
les couches supérieures 4 la zone au chéne dans les tourbiéres 
de Scanie. Dans cette premiére zone (& Pinus silvestres), il 
distingue de bas en haut la couche de fond, caractérisée 
par la présence de plusieurs mousses et des saules, le bouleau 
(Betula odorata), le bouleau nain (Betula nana et B. nanax 
odorata), et le tremble (Populus tremula); la couche au sor- 
bier (Sorbus Aucuparia) dans laquelle on trouve également 
la reine des prés (Spirea Ulmaria), ainsi que le bouleau lou- 
peux (B. verrucosa); tandis que la couche au tilleul (Trha 
europea) se distingue non seulement par la présence de lespéce 
dont elle porte le nom, mais également par lobier (Viburnum 
Opulus), le cornouiller (Cornus sanguinea), la bourdaine (ham- 
nus Frangula), Vorme (Ulmus montana), le coudrier (Corylus 
Avellana), Vaune (Alnus glutinosa) ete. Dans la zone au 
chéne on trouve le chéne pédonculé (Quercus pedunculata), 
le fréne (Fraxinus excelsior), le lierre (Hedera Helix) ete. 

Les couches de tuf calcaire font par conséquent voir lim- 
migration de la flore & mesure que le climat s’adoucit pen- 
dant la période postglaciaire. Un lit de terreau, que l'on 
trouve dans le tuf calcaire et qui est placé entre les horizons 
appelés par Kurox ’couche au sorbier’ et ‘couche au tilleul,’ 
a donné naissance & plusieurs discussions; les uns prétendent 
quil indique une interruption dans la déposition du tuf, in- 
terruption causée par le changement des conditions climatéri- 
ques (période plus séche), les autres considérent que l’inter- 
ruption dépend simplement d’un changement temporaire, ré- 
sultant de laccroissement des dépédts de tuf dans les ruisseaux 
qui s’échappent des sources.» 

Den stora vaindpunkten i denna vaxtvirldens successiva 
foranudring i den man klimatet forbittrades blir, da tuffen 
saknar bjérk- och bokzon, naturligtvis for den Steenstrupska 
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skolan ekens férsta upptridande. Lagren som innehalla de 
forsta ekbladen bilda den niva, som skiljer furuzon och ekzon. 
Den darnast viktigaste zonskiljande nivan blir den som inne- 
haller de férsta varmtempererade lignoserna: »Yngsta sub- 
zonen ater kainnetecknas genom lindens tillkomst, hvilket val 
éfverensstimmer med iakttagelser fran sédra Sveriges tuff- 
och torfaflagringar. Som bekant har néimligen Gunnar An- 
DERSSON vid sina undersdkningar, siarskildt af dessa senare, 
funnit linden vara den mest utmarkande arten for furuzonens 
éfre del. A lokalerna IV och V angifves lindlagrens undre 
grans af den s. k. myllranden. Omedelbart intill denna ha 
nimligen antréffats lamningar af hasseln, en af alm- och 
lindflorans mest karakteristiska arter.. Kurcx p. 74. I lind- 
zonens almlager har Kurox gjort fynd af vildsvin, hjort, 
radjur och uroxe och sluter p. 37 haraf: »Af de gjorda fynden 
framgar, dels att uroxen redan fanns i Skane fdére ekens in- 
vandring, dels att den har varit samtidig med hjort, radjur 
och vildsvin.» 

Som jag vid flera foregdende tillfallen framhallit, kan jag 
ej dela den uppfattning af vissa synekologiska fenomen, som 
nédvandigtvis ligger bakom dessa och andra Steenstrupska in- 
delningsférsék af vara torfmossars och kalktuffers lagerfoljd 
samt var vegetations utvecklingshistoria. 

Som utgangspunkt for ekvivaleringen af olika mossars resp. 
furuzoner och ekzoner med hvarandra har man tagit, att ek- 
skogen snart efter sitt upptradande, hvilket 1 hvarje trakt 
intridde, d& ekens varmefordringar under en successiv klimat- 
forbittring voro uppnadda, lyckades sa undantranga tallen, 
som forut var det dominerande tradslaget, att denna endast 
kvarstod som en relikt, hvilken snart forsvann ur lagerféljden, 
samt vidare att torfmoss- och kalktufflagren visade en sa kon- 
tinuerlig tillvaxt, att man Ager ratt att med de férsta ek- 
lamningarna i lagerféljden ocksa se ungefirligen dess férsta 
upptradanden 1 den angransande skogen. 

Jag tror mig emellertid ha visat (jmfr t. ex. SERNANDER 
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1911, p. 124), att hela denna hypotes om de 4 Steenstrupska 
skogsgenerationernas pa hvarandra féljande harskaretider dr 
en godtycklig, pa intet satt belagd utvidgning af det ganska 
sikra forskningsresultatet, att eken inkommit senare an Betula 
odorata och tallen, samt af det faktum att boken annu ej 
med sikerhet dr antraffad i lager aldre an den yngre sten- 
aldern. Vidare att afven inom de scanodaniska mossarne och 
tufferna. forekomma boreala och subboreala uttorkningshorison- 
ter, hvilka kunna gira den kontinuerliga representationen inom 
lagerféljden af vaxtvarldens utvecklingshistoria ganska be- 
draglig. 

De férsta eklamningarna i Benestadstuffen skulle ju un- 
gefarligen beteckna den tidpunkt, da klmatet blef sa fér- 
battradt, att eken ryckte in i den omgifvande vegetationen. 
Fran den nirmast foregaende tiden ar den utesluten pa grund 
af klimatets hardhet. 

Men huru vet man i sjalfva verket detta? 

Efter de laigsta ekfynd, Kurck och forf. gjort pa sa godt 
som samma niva, och efter mina arshvarfsrakningar visar det 
sig, att limdzonen omfattar en tid af c:a 315 ar. Vore det ej 
tinkbart, att under denna tid de nirmaste ekarna i den om- 
gifvande léfaingen statt nagra tiotal meter for langt bort, att 
deras blad ej annat an i undantagsfall kommit med i den vind- 
och vattendrift, som lamnat tuffens paleontologiska material? 
Man jimfore t. ex. Orups urgamla almskog i grannskapet, be- 
skrifven af Kurck sjalf p. 66 som direkt beslaktad med mo- 
derformationen till detsedimentira vixtresterna i Benestads- 
tuffens ek- och lind-zon. Ekarna aro ej hair allmannare, an att 
den tinkta situationen intrader invid de nutida kaéllsprangen pa 
Orupskogens sluttning. Ett enda positivt fynd kan ju med 
ens stryka’*hela lindzonen, trots att den skulle vara sa om- 
fattande, att man i densamma tror eller trott sig ha funnit 
material for antagandet, att hasseln invandrat fére linden 


och almen, som ej aro representerade i zonens bottenlager. 
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(Detta hassellager omfattar i Kurcxs lokal V endast 5 A? 
Dess motsvarighet i min profil ar lager hf, i hvilket jag en- 
dast raéknat 20 arshvarf. Lager B, lokal IV, som Kurck 
efter upptradandet af hassel, kornell och alm uppdelar i a, 
b, ec och d, réknar omkring 80 arshvarf; a och b sakna alm.) 

Alla forskare aro ense om att bade tallen? och eken invandrat 
till Skane fore eller under Ancylustiden. Om salunda zonindel- 
ning i Benestadstuffen skall ha den allminna betydelse man till- 
lagger den, maste hela den i fast tuff bevarade tuffen, afven de 
c:a 100 dfversta arshvarfven med deras »ekflora» hora dit. Med 
andra ord, Litorinatiden skulle icke finnas representerad 1 Kurcks 
och mina bdgge profiler, och, om myllranden representerar 
nagot kontinentalt skede, kunde detta icke vara mitt boreala, 
som ju skall omfatta Ancylustidens slutdel, utan en hittills 
okand period. — Det behéfver ej papekas, hur olikt min upp- 
fattning detta ar, enligt hvilken Ancylustiden slutar med 
myllranden; a—h samt de motsvarande D—A hora Litorina- 
tiden och den atlantiska perioden till. 

For dem, hvilka emellertid taga konsekvensen och satta 


' Kurck framhailer dock, utan att taga direkt afstand fran teorien, hassel- 
lagrets ringa maktighet, d& han om lokal IV (p. 35) siger: »Hasseln ar salunda 
har funnen 4 en niv& lagre An den, & hvilken alm antriffats, och salunda afven 
lagre in den, fran hvilken lind kunnat payisas. GuNNAR ANDERSSON antog till 
en bérjan pa grund af liknande iakttagelser, som han gjort vid sina torfmosse- 
undersékningar, ’att hasseln invandrat ungefiir samtidigt med eller omedelbart 
efter faren’. Han anfér samtidigt afven, att ’forhallandet ar detsamma vid 
Benestad’. Denna senare uppgift ar grundad p& detta mitt fynd, som ar om- 
nimndt af Narsorst. Sedermera har visserligen 4 lokal V vid narmare under- 
sdkning ifragayarande lager befunnits innehalla lamningar saval af alm som 
lind, men 4 andra sidan har, som lingre fram skall visas, strax under detta 
lager ter iakttagits ett annat, som utom hassel endast innesluter lamningar 
af rénn, asp, Salices, bjérk, al och fur. Féljaktligen synes den forut iakttagna 
agerféljden fortfarande blifva oférandrad. lLikval torde, pa grund af de fa 
hasselblad, hvilka antraffats i sistnimnda, obetydligt aldre och pa vaxtaftryck 
jamférelsevis fattiga lager, ej behdfva framg& sasom en nédvandig féljd, att 
hasseln inyandrat fére almen och linden.» 

2 Till tallens historia i Benestadstuffen, genom hvars hela kinda lagerféljd 
den som bekant ar allman, bir bifogas, att jag i éfversta delen af den »sub- 
arktiska> tuffen, lager 8, nu uppsparat barr af anda till 45 cm langd. Vidare 
att Kurcx 1904 p. 317 visat, att strax fére 1100-talet vaixte tall pa tuffens yta. 
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all tuff i fast klyft vid Benestad som en Ancylustidsatlag- 
ring, bora de afschaktade partierna férefalla alldeles impone- 
rande, fdrutsatt att man antar att verkligen kalktuffafsatt- 
ningen fortsatt anda till framemot nutiden. Och bestrider 
man med Gunnar AnpeERsson tillvaron af den subboreala pe- 
rioden, bér man komma till helt enkelt jattelika dimensioner. 
— Afven jag antager dock, att de afschaktade tuffmassorna 
aro kolossala! och att de atlantiska lagren troligen 6fver- 
traffat allt hvad vi i den vagen kiénna i Norden.? Endast 
periodens 420 forsta ar g& ju till 181 em. Jag har satt den 
atlantiska periden till 2000—1500 ar. Med nyss beraknade 
medelmiktighet af 4 mm for de forsta 420 arsskikten Afven 
for de aterstaende blir sammanlagda beraiknade maktigheten 
ej mindre an 9—6 m + dkning genom arsskiktens veckning. 

Hvarfér skall ej den nutida nordgrinsen for Cornus san- 
guinea vare lika vittnesgill som den for Quercus pedunculata, 
dai man af fossila forekomster vill gira slutsatser om klimatet? 
Den finnes redan djupt ner i lindzonen. Men dess 6fre grans 
gar som bekant i nutiden langt under sommarekens. I Norge 
ar den inskrénkt till »Tyrre urer og krat i de sydgstlige 
laveste egne hist og her fra Skiensfjorden og Hvalgerne til 
Ringerike». Biyrr p. 546. I Sverige gar den upp till Dals- 
land (1 lokal) samt Vastergitlands och Ostergétlands silur- 
omraden samt 6fver hela Gottland till Faré, men saknas i 
Halland och Smaland. Om utbredningen i Ryssland siger 
Képpen I, p. 452: »Aus Estland — — geht seine Nordgrenze 
durch das dstliche Livland, dem siidlichen Theil des Gouv 
Moskau, die Gouv. Rjasan, Tambov und das Land der Don’- 
schen Kosaken, ohne die Wolga zu erreichen». Skulle det ej 
da vara naturligare att antaga, att den vida hardigare eken 

1 Vi erinra bl. a. om Kurcks siffror: byggnadsmaterial till 4tminstone 13 
kyrkor och en brytning endast under 10 ar for glasbruken pa dver 250 000 kg. 
Dessa siffror vinna i betydelse, om man besinnar tuffens ringa horisontalut- 
strackning. 


* Hn motsvarighet foreligger dock p& satt och vis i de arsskiktade, vixt- 
restforande, maiktiga atlantiska sedimenten p& Ragundasjéns botten. 
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redan hunnit invandra under lindzonens tid, men genom na- 
gon tillfallighet ej blifvit representerad under dess korta 
bildningsférlopp och att ej stick i staf mot kornellens utbred- 
ning postulera klimatet som fdr omildt. Och i sa fall hvar- 
for ej taga steget fullt ut och géra myllranden till boreal. 
Kanske en ny schaktning ger oss nagon ny utbildningsform 
af densamma med vaxtfossil och bland dem till afventyrs eken. 

Fér undvikande af allt missférstand, ber jag att £4 skarpt 
betona, att jag anser Kurcxs zonindelning fdr Benestads- 
tuffen, grundad som den ar pa Artionden af solidt arbete, 
fullt aga sitt lokala berattigande, men att jag ej kan ge 
den, liksom ej heller nagon annan endast pa SrTHENsTrups 
principer grunaad zonindelning allman stratigrafisk betydelse, 
berattigande till verkliga tidsindelningar och parallelliseringar. 


Skvattemélla yid Benestad. 


Atminstone de tillgingliga delarna af den egentliga Bene- 
stadstuffen aro salunda starkt dekapiterade. Det yngsta lager, 
sikert anstaende i fast klyft, som vi kanna, ar 6. i Kurcks 
lokal V. Det ar en >Grusartad eller lés tuff, 0,6 m maktig, 
med en pa ek rik léfangsflora, hvilande ofvan 2 m »Fast tuth, 
under hvilken myllranden kommer. Den kan salunda endast 
ligga en eller annan decimeter higre upp an DP och a i fig. 
8. Och det ar tydligt, att vi med detta nya, synbarligen 
hastigt afsatta lager endast kommit ett kort stycke till upp 
i den atlantiska perioden. Moéjligen hér lager 3. i min pro- 
fil fran 1910 (1911 p. 118) hit, men da omréring har kan 
‘foreligga, ar det, som jag |. c. framhallit, tills vidare bist 
att utesluta lagret ur resonemanget. 

Det var darfér af stort intresse att jag vid Skvattemélla 
nira Benestad — det dr omkring Skvattemélla, Kurcx har 
sina lokaler I, II och III med som det tyckes hufvudsakligen 
»subarktiska» bildningar — pa Svensk Botanisk Hérenings ex- 
kursion den 18 juli 1915 ien kalktuff fick (Sernanper 1915, 
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p- 457): ven frisk profil med ordrda ytlager och nerskuren 
si langt, att sikra atlantiska lager naddes; eller med andra 
ord, att det som saknades i hufvudaflagringen har fick sin 
fullstindiga komplettering. Den profil jag demonstrerade 
hade nu fdljande utseende: 

Ytvegetationen: értbacke. 

a. 55 cm Ijusgratt bleke utan tuffpartier, genomdraget af 
rotter. 

b. 45 cm hvitaktigt bleke med knytnafs—hufvudstora tutf- 
partier med otydliga bladaftryck. 

c. 23 em mérkgraé—svart kalkhumus med stora skal af Helvx 
hortensis och H. fruticum; innehaller sma kantiga tuffbitar. 
Ofvergdende utan grans i 

d. 60 em + hvitt bleke delvis af tuffstruktur och med ore- 
gelbundna lager af tuff. I dfre delen ett af humus morkfar- 
gadt band med fragment af Helix spp. 

Aflagringen, ur hvilken denna c:a 6 m langa profil var 
tagen, utgjorde en éfver den mot V stupande backsluttningen 
utbredd skalla». 

Moderformationerna till a, b och d synes ha varit backkarr, 
drinkta af blekeafsittande vatten (i nedre halften af d finnas 
Iimnea-skal). I 6 ser man laimningar af faltskikten i form 
af blad och stanglar af monokotyledoner. Lager c¢ torde vara 
mylla fran en torr karrang. 

Lager a tolkar jag som ett under nutiden genom értbacken 
féorindradt subatlantiskt-nutida bleke, b som subatlantiskt, c 


och éfre delen af d som subborealt samt undre delen af d som 
atlantiskt. 


For narvarande aro de klassiska Benestadstufferna med un- 
dantag af denna lilla profil vid Skvattemdlla slutna fér forsk- 
ningen. Det saknas nu mdjligheter att genom fortsatta stu- 
dier i naturen vidare utbygga de fundamentala problem, som 
t. ex. 4ro bundna vid myllranden och de arsskiktade partierna. 
Skulle det ej vara realiserbart att fa geologkongress-schaktet 
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anyo utgrafdt? Genom sprangning in i schaktets sédra vigg 
vore det utsikt att fa nya lager eller 4tminstone nagra (jm af 
den markliga kaérrangsvegetationen i bottnen af atlanticum, i 
hvilken kanske nya paleontologiska éfverraskningar Aro att 
vinta, blottade. Utrymningsmaterialet kan ju praktiskt till- 
godogoras, och med en inhaégnad kring det lilla omradet dr 
det latt att skydda betande kreatur fran att nedstorta i 
schakten. 


Genetiska bidrag. 


Saval i de geologiska handbickerna som i den litteratur, 
dar kalktufferna mera speciellt behandlas, 4gnar man féga in- 
tresse at deras genesis. Man ndjer sig med att redogira for 
nagra allminna fysikaliska och kemiska fenomen, hvilka be- 
tinga kalkens utfallande, och nimner nagra kalkafsattande 
vaxter, men man ingar e) pa problemets fran geologiens eller 
atminstone den utvecklingshistoriska vixtgeografiens synpunkt 
viktigaste del, kalktuffbildningens synekologi. De uppslag 
hérutinnan, som Coun redan under 1860-talets forsta halft 
lamnade, ha atminstone hos oss lamnats ritt obeaktade. 

Om den yttre anledningen till att den utfaillda kalken i 
vissa fall blir pulverformig (»bleke»), i andra fall sammankittas 
till mer eller mindre kristallinisk >tuff> veta vi foga. Regeln 
att utfallningen under vatten sker som bleke och 1 beré- 
ring med luften som tuff ar ju ratt god och illustreras t. ex. 
elegant af Digernismyrens atlantiska parti med dess margi- 
nala tuff och centrala bleke. Jmfr p. 533. Men den lider af 
manga undantag. J Genévesjén ansta ganska miktiga kalk- 
tuffer, »tuf lacustres (jmfr t. ex. Foren III p. 186), anda ner 
till 60 m djup; pa Gotland kan man nedanfér kallsprang se 
bleke bildas i sjalfva dagytan. 

Ofta ha utfillningarna formen av sma konkretioner af tuff- 
konsistens. Efter dessa gyttringars storlek talar jag om 
tuff-sand och tuff-grus. Just sadana harda, kristalliniska kon- 


kretioner air det som bildas omkring vissa cyanofyceers slem- 
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slidor. Da dessa ej hopkittas till tuff, utan skiljas fran 
hvarandra vid algtrddarnes upplésning och utsvammas, far 
man en form fér dessa jordarters bildning. 

I fraga om kalktuffbildningens yttre forlopp, dess fysik och 
kemi, skall jag yttra mig kort. 

Man vet, att kalken i kallvatten forekommer som surt kal- 
ciumkarbonat och att kolsyran litt afgar, sa att ur det fram- 
sipprande vattnet utfaller i kolsyrefattigt vatten olésligt kar- 
bonat efter den empiriska formeln 

CaH,C,O, = CaCO; + CO, + H,O. 

Eller ock kan helt enkelt vattnet alldeles afdunsta, sa att 
kalken och andra salter utfalla. Afven torde kalciumkarbonat 
utfillas ur kalkens féreningar med organiska syror, men om 
detta forlopp vet man annu ytterst litet. Pa nagot af detta 
sitt bildad tuff kalla vi fystkaliskt-kemiskt utfalld tuff. 

Allm&nt kandt 4dr ocksa, att vissa vaxter utfilla kalk. Ge- 
nerellt antar man, att all assimilation, hvarvid vaxten tager 
CO, ur dess lésa forband 1 det sura kalciumkarbonatet, bidrar 
hartill. Men det ar alldeles tydligt, att vissa vaxter dro spe- 
ciella kalksamlare. Omkring lefvande delar af deras kropp 
anhopas pa sa kort tid sa stora kalkmingder, att man rent 
af blir betiinksam, om de enbart kunna hirledas fran assimila- 
tionens kaleiumkarbonatutfillande arbete. Man behofver t. ex. 
endast iakttaga tva till assimilationsytorna ungefirligen jamn- 
bérdiga exemplar af Potamogeton lucens och P. perfoliatus 
vixande bredvid hvarandra. Den férstnamnda kan digna un- 
der sin kalkkrust-beliggning, medan dylik ar minimal pa den 
senare, som t. 0. m. kunde misstinkas aga formaga att hindra 
kalkbeligening pa sina blad. — Kalktuff bildad genom orga- 
nismers verksamhet kalla vi organiskt utfalld tuff. 


Fysikalisk-kemiskt utfilld tuff. 


Sa vidt man nu kan se, torde hufvuddelen af de svenska 
kalktuffernas massa vara sadan, sirskildt den som innehaller 
de vackraste aftrycken. 
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Arshvarfven i Benestadstuf- 
en (fig. 10) aro troligen ej an- 
nat an det kalkresiduum, som 
bhlifvit kvar efter det sipper- 
vatten, som hvarje ar succes- 
sive afdunstat. 

Kurck, som vi ha att tacka 
for upptaickten af dessa hvarf 
och teorien om deras natur af 
arsbildningar, framhdaller, att 
de dro sammansatta af tva 
skikt, ett lusare, luckrare och 
ett nagot mérkare, titare.*) 
De senare innehalla foéretri- 
desvis bladaftrycken. Man 
ager all anledning sluta, att 
de dro bildade mot slutet af 
vegetationsperioden, under léf- 
fallningen. Fran i sénderdel- 
ning stadda vaxtdelar utga 
gasblasor. Det ar nog en del 
af dessa som blifvit registre- 
rade pa hostskiktets dfre yta 
som tatt packade halfklotfor- 
made pa ytan grofmjéliga 
emergenser ofta med en liten 
por till emergensens porisa 
inten Hig: kL 

Fransedt hyarfkomplexens 
veckningar — jmfr fig. 10 — 
visa ofta de enskilda hvarfven 
individuella veckningar, hvar- 
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Arshyarfvig atlantisk kalktuff fran Benestad. 


° 


10, 


2. 


jo 


1) Som arshvarfvighet tyddes redan af Coun 1864 p. 599 den upprepade 
vaxlingen mellan komplex af tat, stralig och lés, jordig tuffsubstans i Tivo- 


litravertinen. 
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igenom de pa kortare stracka liksom lossnat fran hvarandra, 
hvilket, som férut framhallits, forsvarar berakningen af an- 


talet hvarf per héjdenhet. Man far intrycket af att nagon 


Fig. 11. Ytan af hdéstskikt ur Arshvarfvig atlantisk kalktuff fran Benestad. 


yttre kraft, exempelvis vinterkélden, bragt ett annu ej fullt 
hardnadt hvarf att krympa. Uppkomsten af den grotta, som 
Kurox p. 87 beskrifver fran ett Arshvarfvigt lager: »bildad 
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uteslutande genom det édfre lagrets hvalfning» och af sa akt- 
ningsbjudande dimensioner som en dagéppning med ven bredd 
af omkring 0,75 m med en héjd af cirka 0,4 m», ar svarare 
att forklara. 

De i tufferna sa vanliga bleke-lagren torde knappast annat 
an i som linser utbildade partier vara organogena, utan till 
hufvudparten en kemisk utfallning. Atminstone har jag en- 
dast lokalt kunnat finna spar efter den struktur och de orga- 
nismrester, som utmarka det organogena bleke, som WeusEN- 
BERG-LuND sa utmarkt beskrifvit fran de sjallindska sjéarna. 

»Droppsten» kan som en relativt sekundar produkt utfylla 
haligheter i tufferna, sasom 1 den formodade cyanofyce-kalken 
vid Digernés. Den tata strukturform af tuff, som 1 det fore- 
gaende kallats senter, torde i vissa fall vara en vanlig utfall- 
ningsprodukt iksom droppstenen, i andra fall, om hvilka strax 
skall talas, organiskt utfalld genom cyanofyceer. 

Laget pa driftprodukterna, sirskilt bladen, och de stora afven 
pa ofvansidan fullt slutna cylindriska aftrycken af grofva 
stammar visa ej séllan, att lisa, skiffriga varianter af tufferna 
iro bildade mycket hastigt. Da tuffen blir alldeles porés af 
en massa sedan férmultnad drift kan man tala om »drift-tuffs. 
Jmfr skildringarne af Filsta- och Berg-tufferna. 


Organiskt utfilld tuff. 


Som nyss framhdélls, synas vissa vaxtarter ha egenskapen 
att utfdilla kalk, delvis 4tminstone i samband med assimila- 
tionen. Hvilka dessa dro, kan ej sa latt afgéras. Enbart det 
faktum, att man konstaterar kalkafsittning kring ett vaxt- 
individ, visar ej, att en fysiologisk process inom detta orsakat 
utfallningen. For speciellt kalktuffbildningen har man knap- 
past ratt att pa forskningens nuvarande standpunkt ge nagon 
annan vaxtgrupp an cyanofyceerna denna fysiologiska funk- 
tion och afven dem med en viss reservation. 

Cyanofyce-tuff. — For denna var kinnedom om cyanofyce- 
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ernas kalktuffbildande roll har man framférallt Couns grund- 
laggande undersikningar fran 1862 dfver Karlsbader Sprudel 
och 1864 éfver travertinen vid Tivoli att tacka. 

Notiser om cyanofyceer som kalktuffbildare — jag tar ej 
har hinsyn till de arbeten af WxEsENBERG-LuND och LsuNneavisr 
som skildra deras roll som blekebildare — saknas ej heller 
alldeles i den nordiska Jlitteraturen. Den viktigaste torde 
vara den, som VEsTeRRERG meddelat i G. F. F. 1895 p. 19: 
»Hr VusTErBerG forevisade en egendomlig kalktuffbildning fran 
Klinte pa Gottland bestaende af rundade, koncentriskt bygda 
knélar af en valnéts till ett kérsbars storlek. Kalktuffen 
ansags vara fororsakad af kalkafséndrande alger, alldenstund 
pa bottnen i en férbiflytande back antraffats liknande bild- 
ningar genomvafda af algtradar tillhdrande nagon art af 
sliktet Rivularia.» 

Mina egna undersékningar i denna fraga, dir jag haft till- 
falle att radgéra med Fil. kand. H. Ontvecrona, val forfaren 
i cyanofyceernas floristik, omfatta huvudsakligen 3 cyanofyce- 
arter: Livularia hematites C. A. Ac., Petalonema crustacewm 
(C. A. Aa.) Krrcuner och Diplocoleon Heppii Naa. 

Livularia hematites. Denna bildar i rinnande kalkhaltigt 
vatten pa en niva, som drabbas af kortare eller langre uttork- 
ning, vidt utbredda kolonier, kladande éfre delen av stenar 
och block. Fig. 12. Koloniernas yta ar smakullrig, fuktigt 
glansande ljusbrun med kalkinkrustat i sinkorna. De besta 
af uppratta, radiirt anordnade, forgrenade tradar, omgifna af 
slemslidor, och mellan dessa sker den forsta kalkafsittningen 
i form af harda belaggningar atminstone delvis bestaende af 
sma kalcitkristaller kring de éfvervixta tradarna, hvilka hop- 
cementeras genom ny kalksubstans. Da kolonierna spricka 
sénder och bitarne afflarna, ser man att tradarne omedelbart 
under de bruna spetsarne ha den fér familjen karakteristiska 
blagréna fargtonen. Slemhéljena aro emellertid, som ni&imndes, 
inkrusterade med kalk i nedat stigande kvantitet, sa att kolo- 
niernas proximaldel utgéres af verklig kalktuff. Denna visar 
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Fig.12. Med Rivularia hematites kladd sten ur Irean pa Gotland. 
19214. a sedd fran sidan; b ofvanifran. 
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en utpraglad skiktning, ofta kombinerad med partiell afloss- 
ning utmed skiktytorna, tangentialt mot den lika uptragladt 
radialt anordnade kalktuff-substansen. Jag har raknat 9 
skikt pa 7—8 mm radie. Hvad som orsakat skiktningen — 
uttorkning, vinterkélden eller nagon annan faktor — vagar 
jag annu ej afgdra och salunda ej huru manga ar bildningen 
af denna Hematites-tuff kan kontinuerigt ackumuleras. En- 
ligt Baumann p. 58 faller dess hufvudutveckling »vom Oktober 
bis Mai. 


Th. Lindfors 192713 foto. 
Fig. 13. Kalkbrott yid Mélltorp pai Billingen. (P&ag&ende kalktuffbildning.) 


Petalonema crustaceum. Vid Moélltorps kalkbrott pa Bil- 
lingen ager en ganska omfattande afsattning af kalktuff rum. 
Fran de lodrata viggarne framspringa pa nagra meters hojd 
bfver brottets botten d. y. s. pa graénsen mellan kambrium 
och ordovicium kraftiga kallsprang. Dessa afsitta sAvil pa 
sjalfva viggarne som pa bottnen tuff, dels mellan, dels siir- 
skildt i den moss- och algvegetation, som har tagit faste. 
Fig. 13 och 16. Mina studier harleda fran 1918/s13 och 1927/913. 
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I denna algvegetation har Petalonema en framtradande roll. 
Sa vidt jag kunde finna, dro kolonierna i normal vaderlek 
alltid genomfuktade, men ej submersa. De bilda plana, 
tata och jamna mattor af anda till ett par (idm storlek, 
hvilkas mérkbruna yta ar schaggartad af annu ej hopfiltade, 
uppatriktade skott, vanligen krékta i spetsen pa satt, som 
Lyuneavist t. ex. pa sin figur 5 anger for Scytonema figuratum. 
Mellan deras slemslidor afsidtta sig i det levande ytskiktet, 
Taflan 3, fig. 1 a, sandkornsstora harda kalkageregat besta- 
ende af 45—60 uv langa kalcitkristaller. Under detta skikt 
med dessa mera spridda aggregat kommer ett andra, fig. 1 0, 
graaktigt genom de annu talrikare aggregaten, hvilka delvis 
hopcementerats; de ymnigt kvarvarande aletradarne dro déda. 
I skikt ¢ har man verklig, sammanhingande tuff, dock med 
talrika annu igenkannbara algtradar. Dessa ga sammanhan- 
gande fran det nedersta till det dfversta skiktet i allt titare 
filt, dar man marker en svag differentiering mellan ortotropa 
och plagiotropa skott. Gransen mellan skikten ar emellertid 
skarp, och det faller sig ju ganska naturligt att tolka afbrot- 
ten som orsakade af vintern; med andra ord vi skulle har ha 
verkliga drshvarf. De aro 2—4 mm maktiga; nagot mindre 
for a@ pa mina preparat fran den 27 september, da detta tyd- 
ligen fnnu ej hunnit utvaxa till sin definitiva maktighet. 
Langre an till och med det tredje aro emellertid hvarfven ej 
iakttagbara. Den tuff som sitter hiarunder ar homogen. 
Tafl. 3, fig. 2. Den kan vid Mélltorp na atminstone 4 
cm miaktighet. Den adr ganska fast, men har en egendomlig 
kornig struktur, hvilket narmast sammanhanger med de forst 
utfallda aggregaten. 

Pa koloniernas yta lago flackvis blad af Salix fastklibbade. 
Det var tydligt att dessa genom att hamma skott-topparnes 
tillvixt framkallade ett slags aftryck i den rundt om stigande 
kalkmassan. Om och hur dessa aftryck éfverhéljdes, kunde 
jag ej direkt observera. — Bland Petalonema-tradarna lago 
instrédda individ af tvenne andra cyanofyceer: Chroococcus 
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varius A. Br. och Chr. turgidus (Kitz) Nawe.; dirjamte stun- 
dom, jmfr Tafl. 3, fig. 1, glesa kolonier af Barbula sp. 

Diplocoleon Heppii. Fran en klyfta i pressad skiffer, 6n 
Anuglen i Hardangerfjordens mynning, insamlade jag 19%)12 
prof fran en under bildning varande miniatyrtuff af omkring 
6 cm maktighet. I ytan vaxte ett bestand af mossan Barbula 
curvirostris (Kur) Linps., mellan vars skott oregelbundet 
rundade, fuktade starkt svillande, gulgréna kolonier af Dap- 
locoleon voro ymniga. De bada kommensalerna voro inbaddade 
i en kornig kalkmassa, som nederst dfvergick i lés tuff. Den 
var genomdragen af mossans bruna rhizoider. 

Kalken utféll savél omkring Diplocoleon-kolonierna, mos- 
sans rhizoider som dess bladbirande skott. Dzplocoleon har 
tva slemhéljen, ett inre omedelbart kring hvarje cellrad 
ett yttre, omslutande hela kolonien. Pa ytan af detta yttre 
hdlje sutto talrika, mycket sma kalcitkristaller. Dessa hop- 
cementerades till kristallaggregat, och dessa i sin ordning 
sammansmalte till tuff. Af de tva slemhéljena, som t. ex. 
genom firgning med Gentiana-violett elegant synas skilda 
fran hvarandra, air det endast det yttre som blir kalkbelagdt. 

Hos ingen af de tre nu undersékta cyanofyceerna har sa- 
lunda kunnat konstateras, att kalkutfaillningen dger rum 
inne i slemhéljena, utan endast utanpa desamma. 

Kan man i de fossila aflagringarne aterfinna cyanofyce- 
kalk, beslaktad med de nu skisserade recenta bildningarne? 

Den under bildning varande Rivularia-tuff, hvilken VustEr- 
pura skildrar fran Gotland, har nog sina fossila motsvarig- 
heter. Som en sadan vill jag tolka Kurcxs lager 3 i Mellby- 
tuffen; 1904 p. 297: »Bleket, hvari kalktuffen hégre upp ofver- 
gar, ar féga skarpt begrinsadt mot denna och mindre val 
skiktadt. Kalkkonkretioner, vaxlande i storlek fran en art 
till en valnit, forekomma hir i mangd. De stirre af dem ha 
foretradesvis cylindrisk eller utdraget elliptisk form, under 
det att de minsta aro mera sfariska.» 

De lameller af kalk, jag p. 532—533 beskrifvit fran Diger- 
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nis, och af hvilka har fig. 14 med- 
delar ett tvarsnitt, tyda i sitt bild- 
ningssatt pa en arsperiodicitet, som 
har vissa analogier med Petalonema- 
generationerna. Genom sin tita 
homogena struktur — Benestads- 
hvarfyens uppdelning i sommar- 
och hést-del saknas —, farg ete. 
paminna de nagot om de formodade 
forst af Natuorst upptackta alg- 
kalklameller, hvilka Wuowian be- 
skrifvit fran Visingsé-kalkstenen. 

Afven i andra tuffer upptrida 
understundom dessa skikt af Di- 


Atlantisk kalktuff fran Digernas i Jamtland. 


gernastyp, men i mindre omfatt- 
ning. Sa ar t. ex. fallet vid Semla 
(p. 534). I en af KJELLMARKS stuf- 
fer fran Berga (Upsala Geol. Inst.) 
ligger i en grundmassa af mycket 
otydlig mosstuff-struktur en dylik 
vagig skifva bildad af 3—4 skikt. 
Dessa aro 2—3 mm tjocka. Struk- 
turen tit, men med sma blasor, ho- 
mogen hela skiktet igenom. Far- 
gen ljusgul, ej] som vid Digernis 
och Semla mérk. Man tanker ovill- 


Lamellerad kalktuff, troligen cyanofyce-kalk. 


korligen pa en i moss-mattan in- 


14. 


sprangd cyanofyce-koloni af Peta- 
lonema-typ. 

De lager af tuff-sand och tuff- 
erus, som aro sa vanliga i kalk- 


Fig. 


tufferna, kunna méjligen, som forut 
antydts, vara sadana utsvimmade aggregat, hvilka nyss be- 
skrefvos som uppkomna mellan Petalonema-skotten. 
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I samband med kapitlet om cyanofyceernas kalksamlande 
och kalkbildande formaga bora de egendomliga tuffkakorna 
fran Kanikerukan beréras. De aro pa bagge sidor, dock mest 
utpragladt pa den ena, tydligen ofvansidan, tackta af sma 
halfklotformiga emergenser, liknande de pa fig. 11 fran Bene- 
stadstuffen och med samma slags por i toppen. De pa fig. 15. 


Fig. 15. Tuffkakor troligen orsakade af schizofyter. Kanikerukan vid Skéfde, 
ssubarktiskt» lager. 


afbildade kakorna halla resp. 67 x 53 x 21 och 67 x 58 x 35 
mm. Emellertid aro de fororenade af jarnoxidhydrat, och det 
ir mdjligt, att vissa bakterier — man kommer narmast att 
tinka pa Crenothrix-arter, som just bilda sjémalmskakor af 
samma form — bidragit vid kalkens utfallande, eller att denna 
pa oorganisk vig infiltrerats 1 bakteriekolonierna. 

De organismer som utfalla kalk lefva ofta samman med 
dem som utfalla jarnockra. Vid Mariesjé-tuffen (Huutu p. 
106) afsittas t. ex. 1 rannilar bleke (delvis formedladt af 
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Chare) och jarnockra samtidigt, och de fossila bleke- och tuff- 
lagren harstades aro starkt ockramaingda. En del ockra- 
aflagringar fértjina ocksd undersékas ur samma synpunkter 
som kalktufferna, exempelvis som eventuella kriterier pa for- 
dom starkare flodande kallsprang. Anmiarkningsvird ar den 
notis, ErpMANN meddelar i Sveriges qvartéra bildningar p. 
271: 

»En egendomlig mindre aflagring af jernockra fortjenar att 
med nagra ord ihogkommas. Strax norr om torpet Hagstugan 
i Kumla socken af Westerads lin (bladet »Skultuna») upp- 
springer ur lermarken en liten kallader, ur hvars bortflytande 
rannil en temmeligen stark ockerafsittning annu eger rum. Men 
strax norr om kéllan finner man, pa 2—3 fots hégre niva, 
utéfver en omkrets af ungefar 40 fot, en annan redan afslutad 
aflagring af gul jernockra, till vid pass 1 fots maktighet, hvi- 
lande pa lera. Denna aflagring har oolithartad struktur och 
bestar till hufvudsakhg del af ett aggregat af sma ocker- 
kulor af roffrés till hampfrés storlek eller nagot deréfver. 
Denna struktur gér det sannolikt, att detta stille fordom 
varit av vatten drankt eller dfvertackt pa den tid, da den 
eamla nu utsinade kalladern der uppsprungit». 

Vid Molltorp infiltreras aven kolonier af andra alger t. ex. 
diatomacecr och Zygnema sp. af kalktuff. Kring tradlika alger 
kan det bildas verkliga fritt hangande kalktuffstalaktiter. 

Som det syntes pa fullt oorganisk vag bildades vid Mélltorp 
har och dar vacker kalksinter, pa ytan alldeles tackt af sma 
glindrande kalcitromboedrar. Méjligt ar det ju, att mikro- 
floran har spelat nagon rol. 

Mosstuff. — Mossornas rol som direkta kalkutfallare har 
redan 1864 pa ett ingdaende sétt behandlats af Conn i hans 
studier éfver uppkomsten af recent travertin vid Tivoli utan- 
for Rom; och i Skandinaviens savil recenta som fossila tuffer 
air det latt att iakttaga deras betydelse for kalktuff-bild- 
ningen. 

Det ar tva synpunkter, som jag sarskildt ville framhdalla 
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i fraga om mossornas betydelse for vara kalktuffers upp- 
komst. 

Den ena dr den, att, da endast vissa mossarter synas kunna 
bpilda tuff, det giller att faststalla hvilka dessa aro; den 
andra. att sdka utreda om denna afsdttning verkligen beror 
pa dessa mossors lifsforeteelser sisom sadana och ej tillétven- 
tyrs pa nagra med dessa kombinerade andra fenomen. 

Redan Coun nedlade stor omsorg pa att fa de mossor ut- 
redda, omkring hvilka travertin afsattes. De bestamdes af 
W. Scurmprer sdsom efter den tidens modernaste nomenklatur 
tillhdrande: 

Hypnum (Rhyncostegium) rusciforme Br. & Scu. d. ee 

Fissidens crassipes WILSON. 

Amblystegium (Hypnum) irruguum WItson. 

Fran Sverige féreligger, om man franser de enstaka noti- 
serna, endast en studie éfver de nutida kalktuffbildande mos- 
sorna, nimligen KserimarKs 1897 fran Berga i norra Narke. 
Den omfattar en Stereodon Sprucei—Swartzia montana-, en 
Bryum bimum- och en Amblystegium filicinum-association, 
hvilka p. 139 och 147—148 noggrant analyseras. 

Mossornas betydelse for vara fossila kalktuffer i allmanhet 
framholls forst af Naviorst, som 1895 p. 254 sager: 

»Bladmossor aro i vissa kalktuffaflagringar langt ifran sall- 
synta, utan tvairtom ganska vanliga. Oftast forekomma de 
sa, att de bilda verkliga lager eller bankar, hvilka uteslu- 
tande besta af innu upprattstaende kalkinkrusterade moss- 
tufvor. Dessa hafva uppkommit pa sa satt, att den kolsyrade 
kalken utfallts pa den annu vaxande mossan och éfverdragit 
hela vaéxten med en kalkskorpa. Sedan har i tidernas laingd 
sjalfva mossan ater upplésts, men stundom finnas dock stam- 
marne 1 behall.» 

I det foljande skall jag behandla de mossarter, av vilka 
hos oss hela bestand, eventuellt associationer antraffats under 
inkrustering eller fossila i tufferna. Icke bestandsbildare 
limnas ur rakningen. 
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Amblystegium glaucum (lam.) Linps. Jaimte den niarstaende, 
mera groft’ byggda A. faleatum (Brip.) Dr Nor, antagligen 
de viktigaste kalktuffbildarna bland mossorna i vart land. 
Jag har i naturen studerat dem som tuffbildare vid kallor i 
Jamtland, pa Gotland och pa det nyssnimnda stenbrottet vid 
Milltorp. 

Pa plant eller ej for starkt sluttande underlag forhalla 
de sig salunda. De inkrusteras af hard tuffsubstans, dir an- 
tingen skotten fortfarande kunna urskiljas i den korallartade 
tuff, till hvilken de ganska hastigt tillvixande mossmattorna 
ar efter ar férvandlas (Tafl. 3, fig. 3), eller ock utfyller riklig 
tuffsubstans mellanrummen. 

Nagot afvikande blir inkrusteringsférloppet pa lodrata ytor. 
Har bildar Amblystegia och andra mossor kompakta_ sval- 
lande dynor, miktigast strax ofvan distaléndan. Fig. 16. 
Kalkafsaéttningen blir kraftigast i distalandan, hvarifran ofta 
stalaktitartade tappar hiainga ned, dar mossindividens toppar 
med nod radda sig fran att kvafvas af den ymniga kalkaf- 
sittningen. Tafl. 3, fig. 4. 

Aro ofta inblandade i fore- 
| gvdende, eller bilda siarskilda 


ga 


Amblystegium filicinum 
(LL) De Nor 


if \ 
; att kalktuffsam- 
A. Sprucet (Bruch.) Br. Eurp.) ES Sp Nae SHR TEE 


nde besténd. 

Amblystegium turgescens (T, Jens.) Linps. En af mina stuffer 
fran Fillsta, afbildad i nagot forminskad storlek pa Taf. 
3, bestar till stérre delen af ett férkalkadt, alldeles rent, 
luckert A. turgescens-bestand. Denna min bestimning har 
gillats af H. Wity. ArneLy. Om hur denna mossa i nutiden 
forhaller sig som kalksamlande kanner jag ej mer, an att jag 
19215 i nyss uttorkade vatar pa Resmo allvar, Oland, sett 
dess blad alldeles hvita af kalkslam. ? 


1 Den yaitroueratees betydelsen af detta fynd skall kort beréras. A. twr- 
gescens riknas af ArNELL och JENSEN till Sarek-omradets alpina element. Den 
har ocks’, om man franser de relikta férekomsterna pi Olands, Gottlands och 
Kinnekulles allvaromraden, sin egentliga utbredning i vara fjalltrakters regio 
alpina. Har har den en tydlig bicentrisk utbredning, hvilket jamte dess 


14— 160109. G F. F.1916. 
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Amblystegierna, sirskildt, som nyss framhallits, de 2 férst- 
nimnda arterna, dro tydligen de viktigaste nutida tuffbil- 
bildarne bland mossorna. KJELLMARK, HuuttH (1899 p. 111— 
112, dar den praktfullaste mosstuff man kanner afbildas) och 
Hate (1906 p. 23) ha gjort samma erfarenhet. Och det ar 
nog efter min kaénnedom fran strandbranterna omkring Visby 


N. Askeléf 192915 foto. 


Fig. 16. Kalkbrott vid Mélltorp p& Billingen. P&g&ende kalktuffbildning. 
Mark mosstufvorna pa ortocerkalken i vaggens éfverkant. 


nagon af dessa arter, som lamnat materialet till den forsta 
skildring af kalktuffbildning som vi aga i den svenska litte- 
raturen. Ar 1727 p. 6 séger BRoMELL: 

»Muscus terrestris vulgaris, cortice calcario candido obductus, 
et hinc inde in tofum mutatus. Perelegans hoc concretum 
tofaceum, in suprema sua parte integrum adhucdum et viri- 
forkarlek for kalk, dess sydsvenska relikter och dess extraskandinaviska fére- 
komst erbjuder atskilliga analogier med Pinguicula alpina (SeRNANDER 1910), 


— I de jamtlandska atlantiska tufferna passar den godt samman med de 
andra glaciala utposterna. 
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dem muscum continens, inventum est in insula Gothlandia, 
ad pagum Nygdrden, haut procul ab antiqua urbe Wisby, 
ubi ad maris litus ex colle quodam arenoso aqua limpida con- 
tinuo decurrens, muscum, gramina, et quasvis alveo preci- 
piti obvias quisquilias, cortice tali calcareo niveo obducit.» 

En blick pa specialbeskrifningarne fran sa godt som alla 
mina tuffer visar Amblystegiernas kvantitiva rol i deras 
sammansiattning, och i nagra af KseLnumarKk och Hauuus skild- 
ringar aterfinner man ocksa fossil Amblystegium-tuff. 

Bryum bimum Scures. ar tydligen i nutiden en verklig 
kalksamlare. Som sadan anféres den af KJenimark tran 
Berga, Huurn fran Gullekroksjén och Hatiy fran Botartve 

Philonotis calcarea (Br. Eur.) Scu. bildar enligt Haus tuff 
vid Botarfve. Sjalf har jag iakttagit detsamma vid Rista- 
fallet i Jaémtland. 

Swartzia montana (LamM.); enligt Ksrrimark deltagande i 
recent tuffbildning vid Berga. 

Folidsa lefvermossor antraffas ej sa sillan i tufferna. At 
minstone en art kanner man som deltagande i dess bildning, 
naimligen Riccardia pingwis (L.) B. Gr. Den har i ett subatlan- 
tiskt lager enligt Hatte 1906 p. 31 bildat verklig lefrermoss- 
tuff. Afven Hepatica conica (l.) Lryppere har man efter 
Huurus skildring p. 1909 ratt att misstinka sasom tuffbildare. 

J vissa af de kalkinkrusterande akrokarpa mossornas tufvor 
genomdraga ofta langa, forgrenade protonema-artade rhizoider 
kalkmassan. I samband med en demonstration af GuNNAR AN- 
pERSsoN af sadan protonema fran Bergatuffen anfor NarHorst, 
G. F. F. 17 p. 19, »att han icke allenast i den af ANDERSSON 
omnimnda kalktuffen fran Nerike, utan aven i manga andra 
— dock icke i alla — funnit protonematradar af mossor till 
den mangd, att han maste antaga, att dessa 1 manga fall 
spelat en ej obetydlig rol vid tuffens utfallning, hvilken na- 
turligtvis pa samma satt kan formedlas af alger>. Dock bor 
framhallas att dessa langa rhizoider ej utbildas i de vikti- 
gaste mosstuffbildarne, de nyssnimnda Amblystegiwm-bestanden. 
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Vi komma nu till fragan: pa hvilket sdétt bidra mossorna 
till kalktuffbildningen. 

Den vanliga, nairmast till Coun atergaende asikten torde 
vil vara den, att assimilationen nirmast orsakar kalkutfall- 
ningen. Det ar dock mycket som talar fér, att vissa moss- 
arter — andra forma halla fran sig kalken — helt enkelt 
inkrusteras med kalk pa samma saétt som andra i fina skifvor 
och spetsar upplésta féremal, salunda helt enkelt forhalla sig 
som de bekanta Karlsbader Sprudel-buketterna. 

Om man t. ex. underséker toppen af.ett Amblystegiwm glau- 
cum- eller A. falcatum-skott under férkalkning, ser man att 
en icke liten del af hvarje bladskifva — om ock med nagot 
kalkstoft — sticker fram ur ett kalkhélje kring skottaxeln; 
salunda kalken sitter, icke som man skulle vintat sig om en 
assinilationsutfallning forelegat, hufvudsakligen rundt blad- 
ytorna. Skottaxeln ar emellertid hos dessa arter sarskildt 
lampad for en rent fysikalsk utfallning af kalk. Den dr 
némligen téckt af parafyllier och korta rhizioder. Synner- 
ligen elegant synes detta utfallningssatt, om man lagger en 
bit af A. glawcum i mycket utspidd svafvelsyra. Kalcium- 
karbonatet omvandias da till gips, och man far en regelbunden, 
fint perforerad gipscylinder, mycket vidare ar orginalet. 

Hos andra mossor faller kalken ut ungefar lika jamnt pa 
blad och skottaxlar. Sa ar fallet med Amblystegiwm tur- 
gescens. Om man granskar den nyssniamnda pa Tafl. 4 af- 
bildade stuffen af A. twrgescens-tuff, finner man foljande. Bladen 
ha fullstandigt omvallats af en jimn, tunn, hard kalkbetick- 
ning — tunnast och slaitast pa ofvansidan —, som illusoriskt 
aterger deras karakteristiska batform. Haligheten efter den 
nu férsvunna bladsubstansen ar vanligen ej igencementerad 
med kalk annat an i marginaldelen. Men afven kring den 
nu likaledes férsvunna skottaxeln, representerad af en tradfin 
centralhalighet, ar ocksa en kalkeylinder sluten. (De flesta 
af dessa detaljer kunna med lupp aflasas pa planschen.) 

Vid Molltorp afsittes, som p. 168 naimndes, tuff i vatten 
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utan vegetation. I sddan kalk kunna enstaka skott af Am- 
blystegium falcatum sticka fram, hvilka anda framemot skott- 
spetsarne omges af tuff med samma struktur som denna pa 
oorganisk vig bildade. Skillnaden mot den oorganiskt fér- 
medlade» afsdittning, som ager rum i de egentliga moss- 
tutvorna, blir ej stor. 

En fraga ar, om ej understundom cyanofyceer, har fransedt 
hur de i sjalfva verket formedla kalkutfallningen, lamna be- 
tydliga bidrag till kalkanhopningen i mosstufvorna. Det 
ar naémligen mycket vanligt att finna en mikrofauna och 
mikroflora mellan blad och stam hos mossarna eller i den 
rénnlika férdjupningen éfver medelnerven hos Grinmia-blad 
(Nitsson p. 94). Hos Mélltorps-Amblystegierna mirktes utom 
infusorier, diatomaceer, Cosmarium sp. ete. Chroococcus turgt- 
dus. Om denna ar kalkbildare lamnar jag darhin. Men i 
den p. 170 anférda af Burbula curvirostris, kring hvars blad, 
stammar och langa rhizoider kalktuff samlades, sammansatta 
tufvan fran Anuglen ar den kalkbildande Dzplocoleon Heppi 
sa vanlig, att man kan ifragasaétta, hvilken kommensal i detta 
ekologiska forband som mest bidrar till tuffmassans vaxt. 


Kalktuffernas moderformation. 


I min uppsats af 1911 saiger jag p. 117: 

»Enligt min tanke sta kalktufferna genetiskt torfmossarna 
mycket nara. De aro kdllmossar, oftast under utbildnings- 
formen backmossar, i hvilkas af Amblystegia bildade botten- 
skikt kalkafsittning tagit ofverhand éfver torf- och gyttje- 
bildningen.» 

Nagra pa detta omrade auktoritativa schweiziska och tyska 
forskare taga dessa termer, som de éfversadtta med Gehdnge- 
moore och Quellmoore, salunda: 

Friin och Scurérer saga p. 271: »Jenes ist dann die topo- 
graphische, dieses die genetische Bezeichnung», men framhalla, 


1 Termerna kdllmyrar och backmyrar aro battre. 
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att »sehr haufigy — saledes ej alltid — backmyrarne genetiskt 
iro kallmyrar. 

Hess von Wicuporrr och Ravyex halla begreppen mer isar 
(p. 96 & 98): »Der Unterschied zwischen Gehaingemoor und 
Quellmoor ist vorwiegend ein topographischer, oder besser 


gesagt, ein morphologischer.> »Wahrend die Gehaéngemoore 
wesentlich in zwei Dimensionen als flachgeneigte Flachen sich 
entwickeln, kennzeichnen sich die Quellmoore als deutlich 
dreidimensionale Gebilde, bei denen die vertikale Entwicklung 
bereits einen besonders wichtigen Punkt in der allgemeinen 
Charakteristik einnimmt. 

Begreppen kallmyr och backmyr begagnas salunda val 
mycket om hvarandra; man tar dem in som sidoordnade, 
iin som uteslutande hvarandra. Om man tar hansyn till 
termernas sprakliga innebérd, maste man betinka att det 
kan finnas backmyrar som icke aro kallmyrar och tvartom. 
I fjallen finnas t. ex. sluttande mossar och afven kiarr, som 
icke ha med kallsprang att godra, och midt i vanliga karr 
kunna — jmfr Hess von Wicuporrrs och Ranaus foto p. 97 
— kallmyrar komma till utveckling. Alla af mig under- 
sékta verkligt individualiserade kalktuffsbildningar ha emel- 
lertid utgatt ur modersamhiallen, som varit pa samma gang 
backmyrar och kdllmyrar. De kunna till sin ytkonfiguration 
vara kullriga som Huss von Wicuporrrs och RanceEs »Quell- 
moore> eller, ehuru de ligga pa mer eller mindre sluttande 
mark, naira nog plana som deras »Gehingemoore». 

Den kullriga typen aterfinnes bist utpraglad i Sidra Sverige, 
den plana i Jaémtland. Denna skillnad beror enligt min tanke 
narmast pa, att de jamtlindska tufferna, som fardigbildats 
under ett jamforelsevis kort skede af atlantisk tid, ej hunnit fa 
den proximala ansvallning, som de sluttande kallmyrarna ten- 
dera att utbilda, fardiga, medan de sydsvenska, som pabygegts 
det ena langa skedet efter det andra, hunnit na denna ut- 
formning. Att uppbyggandet tagit s& olika tidrymder i de 
olika landsdelarne sammanhinger med allmanna topografiska | 
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forhallanden. I Jamtland ha de tutfafsittande kallorna sprun- 
git fram ur laga falt eller kullar af moran, i hvilka och pa 
den féga lagre sluttningen med tuffer latt en sjalfdranering 
kommit till stand och daérmed en afslutning pa tuffbildningen. 
Vid Berga, Skultorp, Benestad etc. har kallvattnet konstant 
och med alltjamt bred front sipprat ner fran klippan 6fver 
den nedanfor liggande branta sluttningen. 

I fig. 17 aro till jamférelse uppstillda en af karrtorf upp- 
byggd, af kalldrag paverkad backmyr fran Slatherg, Orsa i 
Dalarne (19 2° 04), med dess karakteristiska proximal-ansvall- 
ning, och Botarfve-tutten fran Gotland. Pa grund af att den 
senare ligger i en svacka, framstar ej] den proximala ansvall- 
ningen sa tydligt 1 ytan, men en ny palagring af tuff skulle 
tydligen, om den fortginge pa samma satt som 1 atlantisk 
och subatlantisk tid, snart géra likheten med Slatbergs-myren 


dinnu mer slaende. 


Foér narvarande tyckas i Sverige ej manga kalktuffafsittningar 
finnas, som direkt kunde lara oss, hurudana de vaéxtsamhiallen 
varit beskaffade som afsatt vara stora tuffer. Till de férsbk 
att utreda denna fraga, som forut meddelats, vill jag till sist 
meddela annu nagra observationer af kalktuffafsittande vaxt- 
samhallen, som i nagon man kunna ge oss en foérestallning 
om de ifragavarande moderformationerna. 

Af A. G. Hoezom fick jag anvisning pa, att vid Ristafallet 
i Jamtland anstar tuff. Jag besdkte platsen 18 °° 93 och ater- 
fann den. Det var i sluttningen mot edet nedanfoér fallet af 
den genom alfven utskurna rullstensasen, som framgar 1 dal- 
gangen mellan Mérsil och Undersaker. Tuffen hittades 1 stora 
lésa block, var hard och fast, sintrig, utan vaéxtlamningar. 

Pa en 1° stupande sluttning bestod vaxtligheten af en 
backmyr med kalldragsformation. stadd i tuffvandling. Ur 
det svillande mosstiicket af ymnig <Amblystegium glaucum 
samt Philonotis fontana héjde sig faltskikt af riklig — ymnig 
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Saxifraga aizortdes etc.). Det kring mossorna framsipprande 
kallvattnet afsatte kalk pa deras skott, infiltrerade liggande 
tradstammar och bildade salunda en lés tuff. — Pa éfver- 
silningsomradet af en backrénnil vixte Cystopteris montana 
(jmfr Naset och Semla). 

Ofvan och alldeles invid Benestadstuffen finnas pa sluttande 
mark kalkkarr, har och dar med bart bleke och framsipprande 
vatten (198,10). Bottenskiktet bestar af ymniga Amblystegia 


10 
med instrédda Astrophylla, faltskikten af: 
Briza media Menyanthes trifoliata 
Caltha palustris Parnassia palustris 
Carex glauca Pedicularis palustris 
> panicea Phragmites communis 

Chara sp. Poa wrigata 
Cirsium oleraceum Potentilla tormentilla 

palustre Primula farinosa 
Epilobium parviflorum Schoenus ferrugineus 
Equisetum palustre Spirea ulmaria 
Hypericum tetrapterum Succisa pratensis 
Juneus articulatus Triglochin palustre 
Linum catharticum Tussilago farfara 
Mentha capitata Vicia cracca 


Af intresse aro de bestand af respektive Juncus glaucus 
(ymnig), Juncus obtusiflorus (ymnig) och Phragmites communis 
(riklig), som har och dar resa sig i dessa kaérr. Juncus glau- 
cus-associationen bestar, utom ymnig Juncus glaucus och 


ymniga Amblystegia, af: 


Caltha palustris Hypericum tetrapterum 
Carex glauca Juncus obtusiflorus 
panicea Mentha capitata 
Cirsium oleracewm Potentilla anserina 
» x acaule > tormentilla 
Comarum palustre Succisa pratensis 
Festuca arundinacea Tussilago farfara 


Glyceria flutans Veromca anagallis 
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Dessa kirr innehalla flere af Benestadstutfens paleontolo- 
giska egendomligheter och erinra icke sa litet om moderforma- 
tionen till bottenlagret af den atlantiska tuffen med dess mark- 
liga flora af Spwrwa ulmaria, Succisa pratensis, Epilobium 
sp., Potentilla tormentilla ete. 
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Forklaring till taflorna. 


Tafla 1. 
Benestad Kalktuffplatta fran det boreala lagret med gripper efter 


, 1 
calcivora lafvar. C 


Tafla 2. 


2; 
o,0 


a. Detalj af tafla 1. C 1 


. ° [} . 3,5 
b. Recenta calcivora lafvar fran kalksten pa sydfransk garigue. C a 


Tafla 3. 

1. Snitt genom tuffbildande Petalonema crustaceum. a Lefvande 
algmatta. b Foéregaende ars algmatta, grahvit af kalkaggregat. c Nast- 
foregaende ars algmatta, omvandlad till tuff. Mdélltorp pa Billingen 
19 24 13: 

2, Petalonema crustacewm med underliggande af densamma bildad 
kalktuff. Som foregaende. 

3. Amblystegium falcatum-stalaktit. Under bildning varande. Som 
foregaende. 

4. I bildning varande Amblystegium glaucum- tuff. Som foregaende. 


Tafla 4. 
Atlantisk Amblystegium turgescens- tuff fran Fillsta i Jimtland. 


Ta fice 


s Férhandl. Bd 38. 
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Tata falla liemannens slag inom geologernas krets. Ater 
har en af markesmiannen dérinom nedmejats. Den 14 oktober 
1915 afled i sitt hem i Stockholm efter en langre tids sjuk- 
lighet forre aktuarien vid Sveriges Geologiska Undersikning, 
geologen och kemisten, fil. doktor Gustar Henrik SAnresson, 
68 ar gammal. 

Fédd i Varberg den 3 september 1847, blef han student i 
Lund 1866, fil. kandidat 1873 och fil. doktor 1877. Ar 1872 
intriidde Santesson sasom bitradande geolog (och kemist) vid 
Sveriges Geologiska Undersékning, dir han 1876 férordnades 
till ordinarie geolog med tjanstgéringsskyldighet som kemist, 
hvilken befattning han skétte till den 20 juli 1901, da han 
erhéll férordnande att vara aktuarie vid verket. Beviljades 
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nadigt afsked med pension den 1 juni 1914 efter nara 42 ars 
tjainstgoring vid verket, i 29 ar sdsom hufvudsakligen kemist 
och under 13 ar sasom aktuarie, hvarjimte han samtidigt un- 
der 38 ar skétte bibliotekariebefattningen. 

Aven 1873-1875 deltog Sanrssson i de 1872—1882 paga- 
ende geologiska s. k. bergslagsundersékningarna inom Orebro 
lan, hvartill Jernkontoret lamnade anslag, samt utforde re- 
videringsarbeten darstaides 1882. Medverkade dessutom vid 
langre eller kortare faltarbeten i andra delar af landet under 
aren 1876—1884. 

Sasom tjinsteman vid Sveriges Geologiska Undersékning 
har Sanrusson utarbetat och utgifvit Kemiska bergartsanaly- 
ser, sammanstillda och bearbetade; I. Gnetis, hélleflintgneis 
(reurit») och hdlleflinta. 8. G. U. Ser. C. N:o 17. Stockholm 
1877, samt Beskrifning till karta éfver berggrunden inom de 
malmférande trakterna i norra delen af Orebro lain. I. Allmdn 
geologisk beskrifning (under medverkan af A. Blomberg och 
B. Santesson). S. G. U. Ser. B. b. N:o 3. Stockholm 1883. 

Sedan under 1870-talet det gamla bruket upphérde, att hvar 
och en af geologerna sjilf i laboratoriet utforde de kemiska 
analyser, af hvilka han fér sina undersékningsomradens be- 
skrifning hade behof, lades allt pa Sanresson. I den lilla an- 
sprakslésa, intill museisalen griinsande laboratorielokalen 1 
statens byggnad n:o 36 (numera n:o 44) Mastersamuelsgatan 
fann man honom under mera in 20 ar dagligen och stundli- 
gen, sommar och vinter, traget och samvetsgrant sysselsatt 
med sina maktpaliggande kemiska undersékningar, filtrerande, 
glidgande, vigande m. m. Till éfver 2,600 uppgar antalet af 
de analyser a mineral, bergarter och jordarter m. m., som 8S. 
under sin laboratorietid medhann att med erkand skicklighet 
utféra och inregistrera. Endast undantagsvis bitriddes han 
kortare tider af nagon for sirskildt indamal engagerad utom- 
staende kemist. 

I sin egenskap af aktuarie skétte Sanrusson institutionens 
hela rakenskapsféring och alla utbetalningar. Honom tillkom 
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Cederquists Graf. A.-B., Sthim. 


4. 


Bd 38. Tail. 


Geol. Féren:s Férhandl. 


Cederqulsts Graf. A.-B., Sthim. 
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ocksa granskning och delvis 4fven korrekturlasning af verkets 
under tryckning varande afhandlingar, beskrifningar och kar- 
tor, hela den vidlyftiga arliga distributionen af underséknin- 
gens publikationer till inemot 200 in- och utlandska vetenskap- 
liga institutioner med hvilka hon star i bytesforbindelse, 
afvensom registrerandet och inrangeringen af de nastan dag- 
ligen fran nyssnimnda institutioner inkommande sindningarna 
af tryckalster. Sasom bibliotekarie var han en mangkunnig 
och valvillig radgifvare och hjalpare vid fraga om innehallet 
i institutionens bibliotek. 

Under sin aktuarietid uppsatte Sanrusson med fa undantag 
alla fran Sveriges Geologiska Undersékning utgdende skrif- 
velser, ett arbete hvartill han visade sig sdrskildt skickad pa 
grund af sin férmaga att at dessa i sin helhet gifva ett mal- 
medvetet, sakrikt innehall och at de sirskilda satserna en till- 
talande utformning. Vid nedskrifvandet af utkasten (de forsta 
koncepten) till dessa skrifvelser lade man marke till hurusom 
han hirvid anvande en helt obetydlig bit papper, oftast af 
mycket minimala dimensioner, och begagnade sig af en stun- 
dom féga mer an centimeterlang blyertspenna, sa liten att 
den till synes endast med méda tycktes kunna fasthallas mel- 
lan tumandan och pekfingret. Skriften var till ytterlighet 
fin; af andra an honom sjalf knappast tolkbar. »Man far pa 
detta sitt en s&é god ofverblick af innehallet nar pappersytan 
ar litens, var hans upplysning till den forvanade, kanske rent 
af spérjande askadaren. 

I den af Kungl. Maj:t ar 1902 tillsatta Loneregleringskom- 
mittén var Sanrssson forordnad som ledamot under den tid 
Sveriges Geologiska Undersékning utgjorde férema]l fér kom- 
mitténs behandling. — Fran 1872 var 8S. ledamot af Geolo- 
giska Féreningen, och pa uppdrag af denna har han upprat- 
tat synnerligen noggranna och fullstandiga generalregister till 
banden 1—10, 11—21 och 22—31, argangarna 1872—1909, af 
tidskriften Geologiska Féreningens Férhandlingar. Stockholm 
1890, 1900, 1911. 
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Henrik Sanressons arbetsférmaga rackte afven till for verk- 
samhet utanfor tjinstedliggandena och det rent geologiska om- 
radet. Under manga Ar var han skattmastare i Svenska Sall- 
skapet for Antropologi och Geografi samt deltog fortjanstfullt 
i redigerandet af sdllskapets tidskrift Ymer, 6fver hvars inne- 
hall han upprattat generalregister, argangarna 1—30. Stock- 
holm 1914. : 

Men huru stor Santgssons arbetskapacitet an var, 6fverskat- 
tade han kanske sjilf sina krafter. Dessa blefvo sarskildt 
under forberedelserna till den internationella geologkongres- 
sen i Stockholm sommaren 1910 satta pa hardt prof; manader 
i strick skétte han sin dagliga tjanstgéring vid ambetsver- 
ket, medan aftonens och stiérre delen af nattens timmar foér- 
fléto vid skrifbordet i hemmet under redigering af manuskript 
och korrektur till atskilliga af kongressens viktigaste och 
mest uppmirksammade publikationer. I fraga om en af dessa, 
det genom den svenska kongresskommitténs initiativ tillkomna 
stora arbetet »The Iron Ore Resources of the World» sager i 
foretalet kongressens generalsekreterare, prof. J. G. ANpsrs- 
son: »To none of all collaboraters in this publication am I 
more indebted than to my dear and highly esteemed friend, Dr. 
HeENRIK SANTESSON, who with indefatigable perseverance and 
unusual care superintended the printing of the text and did 
the very tiresome work of proof reading» — IS. G. U:s till 
Kungl. Maj:t afgifna arsberattelse for ar 1914 yttras med an- 
ledning af Sanressons afgang: »Aktuarien Sanrussons langa 
verksamhet i Undersékningens tjinst har kannetecknats af 
sillspordt nit, plikttrohet och framstaende skicklighet, hvar- 
for han vid sitt tillbakatradande foljes af verkets saknad.» 

Af yttre utmarkelser agde han riddarekorset af K. Nord- 
stjarneorden och kommendorstecknet af K. Vasaorden. 

For den som skrifver dessa rader och under en lang foljd 
af ar haft formanen vistas i hans omedelbara narhet pa ambets- 
rummet var Henrik Sanresson en trofast, god van och kam- 
rat, alltid beredvillig att gifva en begard upplysning, ett godt 
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rad eller ett uppmuntrande ord. Fére nagon annan infann 
han sig pa sin plats vid arbetsbordet, senare an andra lim- 
nade han den. — Till sin natur af en allvarlig laggning var 
han i kamraters och vanners krets glad och otvungen, och 
berattade da ej ogirna nagon liten muntrande historia. 
Flardfri, rattskaffens, ansprakslés och néjd med sin varld, 
ém och forstandig make och fader, kom SanrEsson i atnju- 
tande af ett synnerligen godt och lyckligt familjelif. Efter- 
lamnande manga minnesgoda viénner sdrjes han narmast af 
maka, sonen Gésta, lojtnant och topograf vid Rikets allmanna 
kartverk, tva gifta déttrar, barnbarn, broder och halfsyskon. 


Epvarp ERDMANN. 


